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SPECTORconnect

Maior seguranca e eficiéncia na producdo de vapor

_m GESTRA

Engineering steam performance




SPECTORconnect

Sistemas de vapor e condensado,
tudo numa sé mao
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Bem-vindo ao mundo SPECTOR

Para o operador de uma instalacéo de caldeira a vapor ou
agua quente, a seguranca operacional, a disponibilidade e
a economia estdo em primeiro lugar. A automatizacdo e a
visualizagé@o da instalagéo tém cada vez mais importancia.
Para fazer frente a estes requisitos elevados, a GESTRA
AG utiliza hd mais de 5 década exclusivamente sistemas
de elétrodos de manutencao reduzida e sem desgaste.
Estes sistemas funcionam sem partes méveis mecanicas, o
que se traduz numa longa vida Util e a taxas de falha muito
reduzidas.

Os sistemas de elétrodos GESTRA sao usados em muitas
areas diferentes da central de energia. Além do préprio
equipamento de caldeira, os aparelhos sdo usados em
recipientes de condensado, sistemas de retorno de bomba,
geradores de vapor puro, etc. Com uma sensibilidade

de resposta reduzida >0,5 uS/cm também a operagéo

com sistemas de desmineralizagdo nao € um problema.

Por norma, toda a central de energia é tdo funcional

como o elemento mais fraco da mesma. Por isso, muitos
operadores, designers e construtores de instalagées néo

correm riscos nesta area.

Nada é mais dispendioso do que uma
interrupc¢ao da producao.

Além dos pontos mencionados acima, existem diferentes
requisitos para os equipamentos da central de energia.
Ja ndo é possivel preencher estes requisitos, como talvez
ha 10 a 15 anos, com apenas um sistema. Os desejos

e exigéncias dos clientes foram e sdo a forca motriz da
GESTRAAG.

Estes diferentes requisitos séao satisfeitos pela
familia SPECTOR. A familia € composta pelo novo
SPECTORconnect, SPECTORcompact e SPECTORmodul.




Desempenho

SPECTORmodul

SPECTORcompact

Através do SPECTORcompact foram realizados sistemas
que facilitam a substituicdo simples de sistemas mecéanicos
existentes. Os valores de medigcdo sdo transmitidos como
sinais standard de 4 a 20 mA ou podem ser integrados nos
comandos existentes através de contactos de comutagéo
sem potencial integrados, sem aparelhos de avaliacéo
adicionais. Se necessario, também estéo disponiveis
reguladores para a implementacéo de sistemas controlados
completos.

SPECTORmodul

O sistema SPECTORmodul representa um desenvolvimento
adicional consistente da comprovada tecnologia GESTRA.
O foco estava no manuseamento simples, na redu¢éo dos
custos de montagem e em solugbes econémicas. Foram
criados aparelhos que representam solucdes orientadas
as necessidades para automatizacao de caldeiras: uma
limitacdo da parametrizacéo as fungdes essenciais e uma
operacao clara e simples dos reguladores. Em fungéo

da tarefa, o cliente pode escolher entre as variantes do
sistema SPECTORmodul e SPECTORmodul-Touch.
SPECTORmodul limita-se as funcdes obrigatérias e €
parametrizado através de um botéo rotativo/de pressao.
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SPECTORmodul-Touch

A versdo SPECTORmodul-Touch também convence com
as fungdes baseadas nas necessidades e a operagao
simples e intuitiva. Nesta série, o controlador foi separado
do elemento de comando. E suprimida uma cablagem
complexa do sensor, retorno, valores limite, comandos de
valvula etc. na porta do armario de distribuicdo. Em geral,
os reguladores universais possuem um grande numero de
niveis de parametrizacgao, o que dificulta a operacao e a
parametrizacdo dos aparelhos. Contudo, ao desenvolver

a série SPECTORmodul, o foco dos requisitos estava na
operacao facil e compreensivel. Gragas a interface intuitiva,
0 operador pode introduzir os parametros com rapidez e
seguranca. O ecra tatil a cores leva diretamente ao nivel de
parametrizacéo. Através do teclado numérico exibido séo
alterados valores ou podem ser selecionadas diretamente
fungbes. Era importante que os diferentes reguladores
tivessem sempre a mesma estrutura operacional uniforme
e simples.

Os nossos desenvolvimentos oferecem uma adaptacgéo
otimizada do sistema com a minima necessidade de
servicos
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SPECTORconnect

Os sistemas de automatizag@o convencionais estao
limitados na sua funcionalidade de comunicagéo pela
transmisséo de dados na maior parte unilateral e
analégica. Por este motivo, a GESTRA desenvolveu
um sistema digital que pode enviar dados nas duas
direcdes. Além dos valores de medicdo puros, séo

transmitidos com SPECTORconnect outras informacoes

como tensées, temperaturas, valores limite ou
mensagens de erro. Estes dados podem ser exibidos
e processados em sistemas de comando de nivel
superior. Varias diretivas europeias exigem este tipo
de processamento de informagdes no contexto de
maior eficiéncia energética e, em ultima analise, de
reducdo de CO,. A GESTRA tem estes requisitos em
consideragéo com o sistema SPECTORconnect.

Monitoriza de forma inteligente em todo o
mundo

Uma ligacdo de dados variavel e abrangente permite a
monitorizacao do sistema em todo o mundo. Graficos
claros, valores histéricos e mensagens de alarme dao

uma informacao solida sobre o processo de geracéo de

vapor.

Sempre atualizado
SPECTORconnect cumpre os requisitos das normas
atuais para um funcionamento seguro da caldeira de

vapor.

Um aparelho, varias func¢des

Aintegracao de vérias funcdes importantes para o
funcionamento eficiente da instalagdo num Unico
aparelho poupa tempo de instalagéo e reduz os custos.

Monitorizacdo fiavel do intervalo de
manutencao

A entidade exploradora é informada quando os
componentes necessitarem de manutencéo ou o
sistema deixar o intervalo de operag@o normal.

Consumo de energia constantemente baixo -

custos de processo reduzidos

A medicao e a regulagdo com compensacao da
temperatura da condutividade diretamente no tambor
da caldeira reduz a quantidade de purga de sais a um

minimo absoluto.

Transmissao de dados

Os principais requisitos dos operadores da instalacéo vao
ao encontro da transmissao e do armazenamento de dados.
Os dados da instalacéo s&o cada vez mais necessarios
para monitorizar e garantir a eficiéncia e a fiabilidade. Para
fazer frente a estes requisitos a GESTRA desenvolveu

a série, SPECTORconnect. O sistema sucessor dos
aparelhos SPECTORbus, testado e comprovado durante
duas décadas, distingue-se pela flexibilidade muito elevada
no que diz respeito a transmisséo de dados. Varios
protocolos de dados sé@o suportados intrinsecamente. Isso
significa que todos os dados relevantes da caldeira, como
niveis de enchimento, condutividades, temperaturas e
valores limite, podem ser transferidos de maneira facil e
confiavel para sistemas de comando de nivel superior. A
maneira mais facil de ler dados é através de uma interface
Ethernet com ajuda de um browser. O aparelho de comando
URB 60 serve como interface central entre os sensores,
reguladores e a sala de controlo.

Memoéria de erros

Para uma anélise detalhada de quaisquer falhas do
aparelho estao agora integrados em todos os moédulos
memorias de erro extensas. Estas memérias podem ser
lidas no local através do aparelho de comando e indicagéo
URB 60. Como as memodrias de erro ndo sao volateis,

os dados podem ser lidos na fabrica ou por um técnico

de servico e as possiveis causas de erro podem ser

determinadas com seguranca e fiabilidade.

Mercado e aplicacdo

O sistema SPECTORCconnect é utilizador em instalacbes de
caldeiras de vapor e agua quente segundo TRD 604, bem
como EN 12952 e EN 12953. Gragas a um desenvolvimento
consistentemente voltado para a seguranca, foi atingida
uma classificacdo SIL 2/3 também para a limitacéo da
condutividade. A unidade do visor URB 60 funciona como
interface de dados e suporta diversos protocolos de dados.
Os limites de utilizagcdo sé@o de até 183 bar @ 357°C.
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LRG 16-60

Seguranca

Como nos aparelhos precedentes, o
sistema SPECTORconnect cobre toda
a gama de equipamentos de caldeiras.
Além dos componentes relacionados
com a seguranca para niveis de

agua, o sistema também oferece um
desligamento da temperatura.

A limitagé@o da condutividade é
realmente uma estreia mundial. O sinal
continuo da sonda de condutividade
(LRG 16-60) é convertido num sinal

de comutagao seguro no dispositivo
de comutagao universal (URS 60) e
usado para interromper de forma fiavel
0 aquecimento da caldeira.

Os componentes de seguranga
exigidos pelas normas europeias
séo completamente cobertos pelo
sistema SPECTORconnect. Além
das homologacdes nacionais e

(N GesTRA

europeias, como o tipo VdTUV e EG,

0s componentes sédo certificados pela
SIL. Dependendo da interconexao, é

alcancado SIL 2 ou SIL 3.

Através do uso de componentes
mecanicos e eletronicos de alta
qualidade, a expectativa de vida Util
do sistema pode ser definida para

20 anos. A GESTRA conseguiu
garantir vasta compatibilidade com os
aparelhos precedentes.

[TIOOmuRR——

URS 60

Operacao

Gracas a décadas de experiéncia

em sistemas de automatizacdo de
caldeiras e muitas sugestdes dos
utilizadores dos nossos aparelhos,
conseguimos tornar a operagao e

0 manuseamento do sistema muito
simples e claro. Através de um
elemento de comando central, o URB
60, & comandado e exibido em todas
as fungbes. A navegacao do menu
dispensa quase por completo o idioma

e usa uma linguagem por imagens.

Com o novo sistema, todos os
sensores tém o seu proprio visor

na cabeca da sonda. Os valores de
medi¢ao atuais ou as mensagens do

sistema s&o ai exibidos. Através de
um botdo de operacdo embutido e
integrado séo feitas as configuracdes
do sistema ou chamadas as
mensagens de estado. Desta forma
€ suprimida a necessidade de abrir a
caixa da sonda.

(DGesTRA
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Visdo geral do programa

Sistemas de limitagdo com homologacao de componentes e certificacao SIL

URS 60 URS 61

Limitador universal Limitador universal

Tens&o de alimentagcao 24 DC 24 DC
Sensibilidade de resposta >0,5uS/cm >0,5 ySicm
Sensores conectaveis 4 4
Nivel minimo de agua (SIL3) (SIL3)
Nivel maximo de agua (SIL3) (SIL3)
Temperatura (SIL3) (SIL3)
Condutividade (SIL2) (SIL2)

Circuito l6gico de monitorizagao 2x (NMax./NMin.) 2x (NMax./NMin.)

Regulacdo do nivel capacitiva e aviso de valor limite

Funcgéo de regulagéo Controlador de passos de 3 pontos Regulador continuo

Sonda de nivel NRG 26-60 NRG 26-60

Tenséo de alimentagcao 24 DC 24 DC
Valores limite min./max. 2x min./max.
Comando da bomba - 2 em troca
Vélvula de regulagao Elétrica Pneumatica
Entrada de 3 componentes Opcional 2x 4-20mA Opcional 2x 4-20mA

Valor real 4-20mA Sim Sim

Controlo de condutividade e aviso de valor limite

Funcgéo de regulagéo Controlador de passos de 3 pontos

Sonda de nivel LRG 16-60, 16-61, 17-60

Tens&o de alimentagcao 24 DC
Valores limite (min.)/méax.
Comando de purga de lamas Temporizador
Vélvula de regulagao Elétrica
Entrada standby Sim

Valor real 4-20mA Sim
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Aparelho de comando

URB 60

Painel tatil

Tenséo de alimentagcéao 24DC
Versao Resistivo
Grau de protecao IP 65 (frente)
Memoéria de erros Sim
Comunicagao MODBus TCP

Ethernet Sim

Limitador da temperatura

Entrada Sensor Pt 100

Tenséo de alimentacao 24 DC

Indicacéo no local Sim

Conversor de sinal
URW 60

Gateway

Entrada Sinal de nivel 4-20mA

Tenséo de alimentagcéao 24DC

www.gestra.com 9
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Equipamento de caldeiras de vapor
GESTRA SPECTORconnect

Para a operacao sem supervisao constante de acordo com EN 12953 (72h)

Sala de controlo ¢

' Parceiro de

PPN Parceiro d
assisténcia

n &> assisténci

S

10
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1. "SMART" Sistema limitador do nivel de agua, com auto monitorizagcéo, e
teste de rotina: Electrodo de nivel NRG 16-60, interruptor de nivel URS 60

2. SMART" Sistema limitador do nivel maximo, com auto monitorizacao, e
teste de rotina: Electrodo de nivel NRG 16-61, interruptor de nivel URS 61

3. Sistema de controlo do nivel em continuo: eléctrodo de nivel NRG 26-60,
Controlador de nivel NRR 2-60

4. Indicador do nivel de agua, direto

5. Sistema de limitacdo da condutividade (Controlo TDS)/ purga continua e
intermitente: electrodo de condutividade LRG 16-61, controlador LRR 1-60
(em continuo), valvula de purga continua BAE 46

6. Arrefecedor de amostras PK para a medicao manual, precisa e sem perigo
(VRM)

7. Tanque de expansédo da agua alcalina para a recuperacéo de calor
8. Arrefecedor de agua alcalina para recuperacao de calor

9. Valvula de purga de fundo MPA, vélvula solenoide e filtro GSF.

10. Tanque de expanséo de purga de lamas

11. Limitador de pressao

12. Transmissor/regulador de pressao

13. Indicacéo de presséao

14. Valvula de seguranca

15. Limitador da temperatura de seguranca no sobreaquecedor termoémetro de
resisténcia TRG 5-65, pré-amplificador de temperatura TRV 5-60

16. Termémetro

17. Filtros GSF

18. Valvula de purga de ar

19. Valvula de fecho/bypass GAV

20. Vélvula de retencdo DISCO RK 86

21. Vélvula reguladora elétrica/pneumatica V 725
22. Bomba de agua de alimentacéo

23. Monitorizacdo da agua de reposicao:

Desmineralizacao total: mediante monitorizacéo da condutividade LRG
16-9 /LRS 1-7

Desmineralizacéo total parcial: mediante monitorizacdo da dureza
residual

24. Comando do queimador com interface MODbus-RTU
25. Queimador

26. Sobreaquecedor

27. Economizador

28. Aparelho de comando URB 60

29. Comando, regulagéo, operacao e detegao dos dados de operacao
com interfaces como CAN, MODbus, Ethernet, OPC, modem, Profibus
(opcional) SPECTORcontrol incl. as funcdes de regulacéo

11
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Limitacdo do nivel de agua exterior

Yo

A. Limitador do nivel de agua "SMART" certificado SIL
3: Elétrodo de nivel NRG 16-60, interruptor de nivel
URS 60

1. Pote de medicao
2. Unidade de monitorizagado SRL 6-60 24 h/72 h

3. Valvula de fecho com dois interruptores de fim de
curso

4. Vélvula de drenagem com um interruptor de fim de
curso

12

Purga e drenagem segura

Se o elétrodo de nivel (limitador do nivel de agua ou
protecéo contra excesso do nivel maximo de agua) for
montado num recipiente de medic¢édo da caldeira, as

tubagens de ligacéo tém de ser lavadas regularmente.

Para esse fim, as tubagens de ligacéo séo fechadas

e abertas em intervalos regulares e as tubagens e o
recipiente de medigédo sdo enxaguados, através da abertura
e do fecho da vélvula de drenagem.

Em conjunto com o interruptor de nivel URS 60 (limitador do
nivel de agua) ou o interruptor de nivel URS 61 (protecdo
contra excesso do nivel maximo de agua), o circuito l6gico
de monitorizagdo SRL 6-60 monitoriza a conformidade com
os intervalos de tempo e a sequéncia de operacdes da
valvula.

Durante a purga, o interruptor de nivel liga o elétrodo de
nivel e impede a abertura do circuito de segurancga ou de
controlo. Controlado pelo circuito l6gico de monitorizagéo, o
interruptor de nivel também monitoriza o tempo de purga e

de bypass.
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Limitador do nivel de agua GESTRA
- Reduzir ao minimo os danos da caldeira

Limitador do nivel de dgua de seguranca NRG
16-60 (SIL 3) e limitador do nivel de dgua de
seguranca NRG 16-61 (SIL 3)

O limitador do nivel de 4gua de seguranca possui
automonitorizacgao, realiza autotestes regularmente e tem

uma estrutura de dois canais.

Através do visor integrado € possivel consultar mensagens
de estado e efetuar os ajustes do aparelho. Néo é
necessario abrir a caixa. A ligacao é feita através de um
cabo pré-fabricado com conectores M12.

NRG 16-61
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Interruptor de seguranca universal URS 60/61
(SIL 2/3)

O novo interruptor de seguranca universal esta certificado
em conformidade com as normas EN 12952/53 segundo SIL
3. O interruptor possui automonitorizacéo, realiza autotestes
regularmente e tem uma estrutura de dois canais. Os dados
podem ser processados até quatro sensores:

> (2 x) Elétrodo de nivel baixo de agua NRG 16-60

> Elétrodo de nivel alto de agua NRG 16-61

> Pré-amplificador de temperatura TRV 5-60

> Sonda de condutividade LRG 16-60/61 ou LRG 17-60

O valor-limite de condutividades variavel é ajustado através

do visor ou no sensor.




Sonda de nivel capacitiva
NRG 26-60

A sonda de nivel capacitiva NRG
26-60 mede em continuo, o nivel de
agua em sistemas pressurizados de
vapor ou agua quente. O principio de
medic&o capacitiva também permite
0 uso em agua muito pura, como em
tanques de condensado ou sistemas
de desgaseificacé@o. Através do

visor integrado é possivel consultar
mensagens de estado e efetuar os
ajustes do aparelho. Néo é necessario
abrir a caixa. A ligacao é feita através
de um cabo pré-fabricado com
conectores M12.

NRG 26-60

www.gestra.com

Reguladores de nivel
capacitivos NRR 2-60 / 2-61

Os controladores desta série
funcionam em conjunto com a sonda
capacitiva NRG 26-60. A série oferece
também uma saida de regulacéo
continua para valvulas pneumaticas ou
bombas com regulacédo de velocidade
(NRR 2-61). Opcionalmente, o
aparelho pode ser apresentado como

controlador a trés componentes.

O comando simples com menus

¢ feito através de um painel tatil
remoto separado (URB 60). Para
além dos valores nominais e reais
sao apresentados também valores
de tendéncia, mensagens de erro e

valores limite.

- ‘ITHH.'HI-H.'IF'"'.
6 ©00000000000000 o

- NRR 280

© eccoccecccossce ©

NRR 2-60 / 2-61
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O ajuste do intervalo de medicao a
100 % pode ser efetuado logo a partir
de um nivel de 25 %. Esta ja incluida
uma saida de corrente de valor real

para uma indicagdo remota do nivel.

Aparelho de comando e de
indicacdo URB 60

> Soft touch panel
> Multi colour display

> Compativel com as versoes
anteriores Substitui URB 1/ URB 2

> Gateway to higher ranking DSC
systems

> Graphic display of historical data

> Memobria de alarmes e de erros

(D) GeSTRA

URB 60

15
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Controlo e Limitacao da Condutividade
- Chave para uma Producado Fiavel e

Eficiéncia de Custos

Fosfatos de calcio, silicatos e carbonatos sdo componentes
indesejaveis da agua da caldeira. Devido ao processo de
evaporacéo, estes permanecem na agua da caldeira, o

que causa incrustagdes. Além disso, depositam-se nas
superficies de transferéncia de calor e formam uma camada
isolante. Para produzir a mesma quantidade de vapor, é
necessario entdo consideravelmente mais energia. Além
disso, isso origina um sobreaquecimento, provocando
fissuras por stress térmico. Os depositos também podem
afetar todas as vélvulas e instrumentos e causar falhas.
Através da medicao da condutividade é possivel determinar
a concentrac@o dos componentes. Se a condutividade na
caldeira for muito alta, a caldeira deve ser desligada para
serem evitados danos.

Para impedir que isso aconteca, é recomendéavel remover
continuamente a agua da caldeira e adicionar agua
alimentacéo fresca e com pouco sal. Assim é necessario
menos energia porque é preciso adicionar menos agua fria
do que com uma purga intermitente.

Vantagens:
> Redugéao de incrustagdes que podem causar
interrupcdes na producéo de vapor.

> Operagéo com eficiéncia energética da caldeira
de vapor, através da remocéo continua da agua
da caldeira rica em fosfato de calcio, silicato e
carbonato.

16

Sensor de condutividade de seguranca LRG 16-
60 (SIL 2)

O sensor de condutividade pode ser utilizado para o
controlo e corte do aquecimento. Em conjunto com o
interruptor de seguranca URS 60/61 o sensor transforma-se
em limitador.

O valor real é indicado permanentemente através do visor
integrado. E possivel consultar mensagens de estado e
efetuar os ajustes do aparelho. Nao é necessario abrir a
caixa. A ligacao é feita através de um cabo pré-fabricado
com conectores M12.

Interruptor de seguranca universal URS 60/61
(SIL 2/3)

O novo interruptor de seguranca universal esta certificado
em conformidade com as normas EN 12952/53 segundo SIL
3. O interruptor possui automonitorizacéo, realiza autotestes
regularmente e tem uma estrutura de dois canais. E
possivel processar até quatro sensores de orientados para

a seguranga:

> (2 x) Elétrodo de nivel baixo NRG 16-60

> Elétrodo de nivel alto NRG 16-61

> Pré-amplificador de temperatura TRV 5-60

> Sonda de condutividade LRG 16-60/61 ou LRG 17-60

O valor-limite de condutividades variavel é ajustado através

do visor ou no sensor.

LRG 16-60




BAE 46

MPA 46
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Controlador de condutividade
LRR 1-60

Dependendo do intervalo de medicéo,
o controlador LRR 1-60 funciona

em conjunto com um elétrodo de
condutividade LRG 16-60, LRG

17-60 ou LRG 16-61. O controlador
esté otimizado para a operacéo em
conjunto com as valvulas de purga de
sais da série BAE 46/47 ou 210.

Todos os aparelhos tém por defeito
uma saida de corrente de valor real,
oferecem uma fungéo de temporizagao
de purga de lamas e uma entrada
standby. Tal como no controlador de
nivel, o comando é feito através de um

painel tatil remoto separado (URB 60).

LRR 1-60

.
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URB 60
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Para além dos valores nominais e
reais sdo apresentados também
valores de tendéncia, mensagens

de erro e valores limite. Para além
disso, o URB 60 oferece diversos
protocolos de transferéncia de dados
para a comunicagéo com sistemas

superiores.

Pré-amplificador de
temperatura de seguranga TRV
5-60 (SIL 3)

O novo pré-amplificador de
temperatura de segurancga esta
certificado em conformidade com as
normas EN 12952/53 segundo SIL 3.

O sistema possui automonitorizagéo,
realiza autotestes regularmente e tem
uma estrutura de dois canais.

O aparelho funciona em conjunto com
um sensor de temperatura Pt-100-T.

A temperatura real é indicada
continuamente e a temperatura
nominal é indicada também premindo
um botao.

TRV 5-60
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SPECTORconnect

Informacdes técnicas
- Limitador do nivel GESTRA

Os limitadores consistem numa
combinacao de elétrodo de nivel e
interruptor de nivel. As respetivas
areas de aplicagéo dos aparelhos
estao especificadas nos regulamentos
europeus (EN 12952/EN 12953)

e nacionais (nivel de agua 100)

e baseiam-se essencialmente no
potencial de perigo que pode advir
de uma instalagcdao. Com o sistema
SPECTORconnect NRG 16-6.../
NRG 17-6.../ NRG 19-6... e NRG
111-6.../ URS 60/61 oferecemos
aparelhos no estado atual da
tecnologia de seguranca. Com base
nos regulamentos EN aplicaveis,

os aparelhos foram desenvolvidos,
fabricados e certificados conforme
SIL 61508 (Segurancga Funcional). Os
limitadores cumprem naturalmente
a DGRL (diretiva relativa aos
equipamentos sob pressao)

e ostentam a identificagéo do
componente EC e TUV.

Alarme do Nivel Maximo

Para o alarme do nivel max, também
estéa disponivel um sistema fiavel.
Contudo, o uso nao é determinado
principalmente pelos regulamentos,
mas sim pelos consumidores de
vapor a jusante. De acordo com

0S requisitos, 0s perigos devido ao
enchimento excessivo e a agua da
caldeira arrastada devem ser avaliados
nas seguintes partes da instalacao

no ambito da avaliagéo de riscos.
Trata-se do perigo das condutas de
vapor a jusante, das superficies de
aquecimento, dos agregados, etc.

As protegbes contra transbordo de
automonitorizagao sdo usadas onde &
esperado um alto potencial de risco.
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Limitadores externos

Se houver limitadores instalados
externamente, é necessario
monitorizar com fiabilidade a purga
regular no pote. O circuito légico de
monitorizacao SRL 6-60 é usado para
monitorizar o processo de purga e
garante a posicao aberta das valvulas
de fecho. Um tempo excessivo ou
posicao errada de uma valvula conduz
a um corte seguro do queimador.

Seguranca funcional
A seguranca funcional descreve uma

parte da seguranca de um sistema.

A reducdo do risco depende do
funcionamento correto dos sistemas
seguros e das instalacdes externas.
Isso significa que a area de seguranca
funcional cobre apenas uma parte

da seguranca geral. Da seguranca
funcional ndo fazem parte, entre
outros, a seguranca elétrica, protegao
contra incéndios, prote¢do contra
radiacao etc.

Uma vez que as fungdes de
seguranca em sistemas modernos
séo cada vez mais assumidas

por componentes eletronicos, em
particular programaveis, o desafio
essencial da seguranca funcional é
garantir o funcionamento correto de
sistemas programaveis complexos.
Para isso tém de ser usados métodos
apropriados para evitar erros
sistematicos (geralmente devido a
erros humanos na especificagéao,
implementacao, etc.) e para controlar
falhas e mau funcionamento
(geralmente fendmenos fisicos).

Neste contexto, fala-se em integridade

de segurancga da fung¢éo de protecéo
ou seguranca. Os aspetos de
seguranca funcional para sistemas
elétricos ou eletronicos (programaveis)
sdo descritos na série de normas

IEC 61508 Seguranca funcional

dos sistemas elétricos/eletrénicos/
eletronicos programaveis relacionados

com seguranca.

SPECTORconnect - SIL 3(2)
certificado

> Até quatro sensores num interruptor
de seguranca

> 4 contatos separados de sinalizacao

instantaneos por sensor

> Diferentes testes de funcao
automaticos

Dois relés de seguranca forcados

para a cadeia de seguranca

> Trés LEDs para o diagnostico de
erro de suporte

> Duas indicagbes por cada sensor:

» Luz intermitente (vermelho) =

ponto de corte alcancado

+ Luz permanente (vermelho)
= ponto de corte alcangado e
tempo de atraso decorrido >
corte

+ Luz permanente (verde) =
indicacéo de operagao do
elétrodo

> Tensao de alimentacdo 18-36 DC,
nomeadamente alimentacéo direta
também através de redes seguras

> Entrada para circuito légico
de monitorizagdo SRL 6-60
(monitorizagéo do processo de
purga na montagem de um pote
externo)



Sistema de limitadores de seguranca

Limitador universal

Limitador universal

Tenséo de alimentagéo
Sensibilidade de resposta
Entradas sensores

Possiveis fungoes:

- Nivel minimo NRG

- Nivel maximo NRG

- Temperatura TRV

- Condutividade LRG

- Circuito lé6gico de monitorizagdo SRL
Saidas:

- Relés orientados para a seguranca
- Saidas de sinalizagdo
Indicacao:

- Alimentacéao de tenséo (verde)
- Alarme (vermelho)

- Falha (amarelo)

Operacao:

- Teste

- Namero de sensores

- Configuragao

- Ajuste do valor limite

24 DC
> 0,5uS/cm

4

(SIL3)
(SIL3)
(SIL3)
(SIL2)

2X (NMax./NMin.)

2

4 (1 por sensor)

1-4 (1 por sensor)
1-4 (1 por sensor)

3 (consoante o erro)

Botao de presséo por sensor
Interruptor DIP
Interruptor DIP

URB/sensor

24 DC
> 0,5 pyS/cm

4

(SIL3)
(SIL3)
(SIL3)
(SIL2)

2X (NMax./NMin.)

2

4 (1 por sensor)

1-4 (1 por sensor)
1-4 (1 por sensor)

3 (consoante o erro)

Botéo de pressao por sensor
Interruptor DIP
Interruptor DIP

URB/sensor

NRG 16-60 NRG 16-61 LRG 16-60

Transmissor de
temperatura

Circuito l6gico de
Elétrodo de nivel minimo |Elétrodo de nivel maximo |Elétrod cond ade
monitorizagao

Tens&o de alimentacéao
Sensibilidade de resposta
Entradas

Niveis de pressao:

- PN 40

- PN 63

- PN 160

- PN 320

- Classificagéo SIL

- Conexao

Indicacao:

- Sensor

- Alarme LED (vermelho)
- Falha LED (amarelo)
Operacao no sensor:

- Teste

- Configuragao do sistema

- Configuragéo aparelhos

- Ajuste do valor limite

24DC

> 0,5uS/cm

X
X

(SIL3)

CANBus casquilho M12

7 segmentos

24 DC

> 0,5puS/cm

X
X
(SIL3)

CANBus casquilho M12

7 segmentos

24 DC

>0,5puS/cm

(SIL3)

CANBus casquilho M12

7 segmentos

CANBus casquilho M12

24 DC 24DC
0°C

1X PT 100 5 interruptores de fim de curso

(SIL3)

CANBus casquilho M12

7 segmentos 7 segmentos

Sim Sim Sim Sim Sim

Sim Sim Sim Sim Sim
Botdo de pressao Botédo de pressao Botéo de pressao Botéo de pressado Ecra tatil
Botéo rotativo/de pressao DIP Botao rotativo/de pressao DIP | Botdo rotativo/de pressdo DIP Botéo rotativo/de presséo DIP Ecra tatil

Botao rotativo/de pressao

Comprimento vareta

www.gestra.com

Comprimento vareta

Botao rotativo/de pressao

Botao rotativo/de pressao

URB/sensor

Botéo rotativo/de pressédo

Ecra tatil / DIP

URB/sensor
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SPECTORconnect

Informacdes técnicas
- Sistema de Controlo Nivel Agua

Controlo do nivel de agua
continuos
- Medicao capacitiva -

SPECTORconnect

No ambito da linha SPECTORconnect
foi incorporada a experiéncia das
Ultimas trés décadas. O controlador

de nivel NRR 2-60/NRR 2-61 oferece
uma série de opcdes, que permitem

ao designer/operador aplicar o sistema
de forma ideal para sua aplicacéo.

E possivel agora, por exemplo,
alternar entre duas bombas de agua
de alimentagéo comandadas por

frequéncia.

A parametrizacéo do
SPECTORconnect ocorre de forma
intuitiva e rapida através de um visor a
cores com acesso direto ao respetivo
valor de parametriza¢@o. Ao tocar num
campo de entrada, abre-se um teclado
numeérico e apods a entrada o aparelho
volta a imagem inicial.

Podem ser configurados e
comandados até cinco circuitos de
regulacéo separados uns dos outros
com um aparelho de indicacao

20

Parametrizar em vez de
programar

Para reduzir o tempo e os custos
durante a instalacao e colocagéo em
funcionamento, a sonda de nivel pode
ser ajustada a 100% logo num nivel de

preenchimento superior a 25%.

A separagdo comprovada de

poténcia e elemento de comando

do controlador foi mantida de forma
consistente. Gracas a tecnologia BUS
usada, ja s6 é preciso um cabo de
dois fios para a conexao.

Devido ao nivel da indicagao do valor
real no visor, o controlador pode

ser usado simultaneamente como
segundo indicador do nivel de agua de
acordo com EN 12953/EN 129683. Isso
requer apenas um 6culo de inspe¢éo
do nivel de 4gua local.

Para os controladores podem ser
selecionados tanto reguladores de trés
pontos como reguladores continuos,
podendo ambos ser complementados
na fungéo de um controlador de 3
componentes. Isso significa que
mesmo condicdes de carga dificeis
podem ser gerenciadas.

Sonda de nivel com visor
integrado

A sonda de nivel NRG 26-60 oferece
um visor integrado na cabeca, que
mostra o nivel de enchimento atual
em funcionamento normal. Os valores
especificos da sonda, como uma
calibragéo ou uma possivel alteracdo
de endereco, podem ser definidos
através do botao rotativo/de pressao.
Também a memodria de erro interna
pode ser lida diretamente no aparelho.



Regulacao de nivel continua

Funcéo de regulagéao

Controlador de passos de 3 pontos

(D GesTRA

Regulador continuo

Tens&o de alimentagao
Valores limite

Vélvula de regulagéo

Regulagao constante da
POMDA

Entrada 3 componentes
Valor real 4-20mA
Operacao

Indicacao

Conexao

Tenséao de alimentacao
Nivel de presséo PN 40

Classificagcao SIL

Conexao

Indicacao:

- Estado e valor real

- Alarme LED (vermelho)

- Falha LED (amarelo)

Operagao no sensor:

- Configuragao do sistema
- Configuragdo aparelhos

- Ajuste do valor limite

www.gestra.com

24 DC
min./max.
Elétrica
Nao
Opcional: 2x 4-20mA
Sim
URB 60
LED estado

Terminal de parafuso

24 DC

Bus CAN

Casquilho M 12

7 segmentos
X

X

Botdo de pressao
Botéo rotativo/de presséo e DIP

Boté&o rotativo/de pressao

Sonda de nivel capacitiva

24 DC
2x min./max.
Pneumatica
2 em troca
Opcional: 2x 4-20mA
Sim
URB 60
LED estado

Terminal de parafuso

NRG 26-60 NRG 26-61

o=

Sonda de nivel capacitiva

24 DC
X
(SIL2)
Bus CAN

Casquilho M 12

7 segmentos
X

X

Botéo de pressao
Boté&o rotativo/de pressao e DIP
Botéo rotativo/de pressédo

Botéo rotativo/de pressao
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SPECTORconnect

Informacdes tecnicas
- Monitorizagao da caldeira

Monitorizacdo da agua da
caldeira

Uma determinada quantidade de sais
entra no circuito de agua. Alguns dos
sais (principalmente sais de calcio

e magnésio) permanecem na agua
juntamente com outras impurezas
como agentes endurecedores. Como
resultado do processo de evaporagao,
o teor de sal na agua da caldeira
aumenta. Para evitar depésitos nas
partes da instalacdo a jusante devido
a "formacgéo de espuma e borbulhar"
(resultante de uma concentracao
muito alta de sal), o teor de sal tem
de ser mantido dentro dos valores
limite permitidos através da purga

de sais continua. Alguns agentes
endurecedores podem conter
sedimentos que entram na zona do
fundo da caldeira. Juntamente com
outras substancias estranhas, forma-
se uma camada de lodo nessa zona,
que deve ser removida através da
purga de lamas periddica para evitar
corrosao, baixa transferéncia de calor,
etc. A purga de sais e a purga de
lamas complementam-se. Por isso,
por norma sao necessarios, ambos
0S processos para a manutencao

da caldeira. Isso também se aplica
para todos os tipos de caldeira com
sistemas de desmineralizagdo
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Limitacao da condutividade
com SPECTORconnect

De acordo com a EN 12952/EN 12953,
€ necessario 0 uso de uma sonda

de condutividade fiavel. Em conjunto
com um interruptor de valor limite com
certificacédo exame de tipo, é possivel
a operacao segura e fiavel da caldeira.

O controlador cumpre os requisitos do
WU 100 para exibicdo permanente da
condutividade com compensacgéao de
temperatura através da representagéo
de digitos e grafico de barras do valor
real no ecra tatil URB 60.

Manutencédo da agua da
caldeira

Dependendo do tipo de tratamento de
agua ou através de uma regulagem
da purga de sais otimizado, a

caldeira pode ser movida o mais
proximo possivel do valor limite

de condutividade e a taxa de
dessalinizacao pode ser reduzida. Um
sensor Pt 1000 integrado na sonda
fornece um sinal de saida proporcional
a condutividade, compensado pela
temperatura. Todos os sistemas
foram sujeitos a aprovagéao de

tipo com base na ficha informativa
Wasseruberwachungseinrichtungen
100 (WU 100) (Dispositivos de
monitorizacéo da agua) do VdTUV.

O controlador de condutividade
SPECTORconnect possui uma
variedade de opg¢des e pode por isso
ser adaptado a varias condicoes
operacionais. O comando das valvulas
de purga de lamas esta integrado
nesses reguladores, como intervalos
de repeticao de purga de lamas, modo
Standby e impulso de descarga para
as valvulas de purga de sais.



Controlo de condutividade e limitacao

Funcéo de regulagéao

Tenséo de alimentagao
Valores limite

Valvula de regulagéo

Regulagéo constante da bomba

Entrada 3 componentes
Valor real 4-20mA
Operagao

Indicacao

Conexao

Tenséo de alimentagcao
Nivel de pressédo PN 40
Nivel de presséo PN 63
Classificagao SIL
Saida

Conexao

Indicacao:

Estado e valor real
Alarme LED (vermelho)

Falha LED (amarelo)

Operacao no sensor:

Teste
Configuragao do sistema
Configuragéo aparelhos

Ajuste do valor limite

www.gestra.com

Sonda de condutividade

24 DC

SIL2
Bus CAN

Casquilho M 12

7 segmentos
X

X

Botéo de pressao
Botéao rotativo/de pressao e DIP
Botéo rotativo/de pressao

Botéo rotativo/de pressao

(D GesTRA
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Controlador de passos de 3 pontos

24 DC
min./max.
Elétrica
Nao
Opcional: 2X 4-20mA
Sim
URB 60
LED estado

Terminal de parafuso

LRG 16-60 LRG 16-61

Sonda de condutividade

24DC

SIL2
Bus CAN

Casquilho M 12

7 segmentos
X

X

Botdo de pressao
Botéo rotativo/de presséo e DIP
Botéao rotativo/de pressao

Botao rotativo/de pressao

LRG 17-60

Sonda de condutividade

24DC

X
SIL2
Bus CAN

Casquilho M 12

7 segmentos
X

X

Botéo de pressao
Botéo rotativo/de pressao e DIP
Botéo rotativo/de pressao

Botéo rotativo/de pressao



SPECTORconnect

Informacdes tecnicas
- Indicacao universal e aparelho de comando

Indicacdo universal e
aparelho de comando URB 60

Multicolor Touch Display e
Gateway

O visor URB 60 é o elemento

de comando central do sistema
SPECTORconnect. Sao exibidas
todas as informacdes relevantes do
sistema, como valores reais, dados
histéricos, mensagens de alarme e

erro.

A exibigdo dos valores reais de nivel
ou condutividade geralmente substitui
um segundo visor de indicacéo
direta.

A configuracdo e parametrizagéo dos
sensores e reguladores conectados
pode ser realizada através do URB
60. Aqui procedeu-se de acordo

com o lema, WYSIWYG = What you
see ist what you get. Geralmente,

€ possivel uma entrada direta dos
valores nas janelas fornecidas. Ap6s
solicitagdo da palavra-passe, abre-se
teclado no ecra com informacdes
sobre os possiveis limites de
configuracao, a unidade, o valor de

configuracéo atual e o novo.
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Além disso, o visor oferece a opgcéao
de inserir com seguranca o valor
limite de condutividade.

O aparelho oferece uma interface
MODBus TCP para os requisitos
aumentados em termos de troca
de dados digitais. Além disso, os
contetdos do ecra podem ser
facilmente acedidos através de um

navegador da Internet.

As mensagens de erro ampliadas
armazenadas nos sensores e
dispositivos de comutagcéo podem
ser acedidas através de uma porta
USB integrada e usadas para

processamento adicional.

Para conectar o aparelho a uma
rede Ethernet externa aberta, tém de
ser tomadas medidas externas de
seguranca na Internet ou seguranca
cibernética.

= o

% [

CODD

Lista de alarmes

Dados histéricos
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Visor e aparelho de comando

Painel tatil

Tensao de alimentacao 24DC
Tamanho 57"
Capacitivo
Resolugao 640X480
Grau de protecao IP 65 (frente)
Memoéria de erros Sim
Comunicagao MODBus TCP
Ethernet 10/100 Mbit
Sim
Bateria de reserva 10 anos

www.gestra.com 25



SPECTORconnect

Informacdes tecnicas

Arrefecedor de amostras PK

Além da purga de sais continua,
também a recolha de amostras é
de particular importancia para a
operacgéo de geradores de vapor.

Cada vélvula de dessalinizacao
GESTRA dispdes de uma valvula
de recolha de amostras que pode
ser usada para remover a agua da
caldeira para analise.

Os valores de analise corretos, ndo
distorcidos, pressupdem contudo
uma recolha de amostras correta

e aparelhos de analise a funcionar
corretamente.

A recolha de amostras direta de
agua da caldeira quente de tubos
pressurizados acarreta sempre o
risco de queimaduras, e as amostras
recolhidas nao representam o
verdadeiro teor de sal. As perdas de
expansao no tubo de amostras ou no
recipiente de amostras resultam num
aumento na densidade da amostra
da agua da caldeira; uma falsificagéo
do resultado da analise €, por isso,
inevitavel.

A solugéo correta é o arrefecedor de

amostras PK da GESTRA. A amostra
da agua da caldeira ¢ arrefecida para
a temperatura de referéncia de 25 °C,
preenchendo assim o requisito basico

para uma analise exata da agua.

O resfriador de amostragem PK

da GESTRA pode ser conectado a
jusante da valvula de amostragem
para complementar o padrao técnico
de uma central de energia como uma
unidade Util.
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Medidor de bolso digital VRM-
2/VRM-3

Além dos reagentes necessarios para
a analise da agua da caldeira e do
condensado, os aparelhos de anélise
eletrénicos sao indispensaveispara
os geradores de vapor e agua quente
modernos.

Por isso, a GESTRA oferece a mala
de condutividade VRM-2. Esta mala
contém um medidor e um elétrodo de

condutividade.

A mala de medicao VRM-3 contém,
para além do medidor e um elétrodo
de condutividade, como em VRM-2,
também um medidor para valor de pH
e temperatura, incluindo acessorios
como: sonda pH, Pt 100, 5 capsulas
para as solucgdes de calibragdo pH
4,01;7,01; 10,01; 1 frasco de solucéo
de KCI 3 mol, 1 frasco de solucédo de
limpeza com pepsina. Os medidores
séo operados independentemente da
rede elétrica através de uma bateria
de9 V.

Condutividade 0
0
0
0
Valor pH 0
Temperatura -50

200 pS/cm
2.000 pS/cm
20 mS/cm
200 mS/cm
14,0

+250 °C



Recuperacao de energia

(N GesTRA

Recuperacao de energia apés
a purga de sais

Apds a purga de sais,
independentemente de ser regulado
automaticamente ou definido
manualmente, o calor dissipado pode
ser usado de forma simples. Por
exemplo, num tanque de expanséo
da agua alcalina GESTRA, a energia

gerada pela purga de sais na agua

alcalina € amplamente recuperada pela

expansao. Num arrefecedor de agua
alcalina a jusante, o calor restante no
tanque de expansao também pode
ser usado para pré-aquecer a agua de

alimentacdo. Uma outra possibilidade

www.gestra.com

de recuperacao de energia € através
de arrefecedores de ar saturado com
vapor de agua. Os arrefecedores de
ar saturado com vapor de agua séo
utilizados p. ex. para pré-aquecer a
agua de reposi¢cao com o vapor do
sistema de desgaseificacdo da agua
de alimentagdo. Os engenheiros

da GESTRA especialistas na

area de tecnologia de sistemas e
processos estao disponiveis para um
aconselhamento individual.

Os sistemas de recuperacao de
calor da GESTRA beneficiam de
subsidios ao investimento na
Alemanha e em muitos outros
paises

27



SPECTORconnect

Informacdes tecnicas

- Monitorizacao do condensado

Monitorizacdo do condensado
GESTRA

Em qualquer permutador de calor,

que é operado com vapor, ha
formacao de condensado. Uma

vez que o condensado contém

uma energia térmica consideravel,

€ economicamente injustificavel
descarregar este condensado néo
utilizado do circuito de agua da
caldeira. No entanto, o condensado
nao utilizado é frequentemente
descarregado devido ao receio de que
possa estar contaminado pela intrusao
de produto. De facto, ndo se pode
excluir que hidrocarbonetos, acidos,
lixivias, corantes ou outras substancias
possam entrar no condensado

devido a fugas nas superficies de
aquecimento e colocar em perigo a
operacéao da caldeira. No entanto, por
norma, nao se pode assumir que o
condensado esteja constantemente
contaminado, ou seja, o refluxo de
condensado pode ser incluido no
circuito de agua da caldeira.

Contudo, se as instalagées forem
operadas de acordo com a TRD
604 ou a EN 12952/12953, os
regulamentos requerem uma
monitorizacéo permanente da
qualidade do condensado em caso
de risco de intrusdo. Durante a
monitorizacao, é feita a distingéo
entre substancias que influenciam a
condutividade elétrica do condensado
€ as que provocam uma turvagéo
ou refragdo da luz. As primeiras

séo detetadas através de elétrodos
da condutividade e avaliadas pela
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respetiva eletronica de avaliagéo. Para
a detecéo de Oleos, massas, etc. séao
utilizados os chamados detetores de
6leo e turbidez.

De acordo com a TRD 604, em caso
de detec@o de uma intrusdo de matéria
estranha, a instalagdo de caldeira tem
de ser desligada se o condensado
contaminado puder entrar no circuito
de agua da caldeira. Uma vez que

a disponibilidade da instalacao de
caldeira & da mais alta prioridade,
devem ser tomadas medidas para
evitar a entrada no circuito de agua da
caldeira.

Na pratica, a ligagéo a jusante de
uma valvula de comutagao de 3 vias
pneumatica provou ser eficaz, ou
seja, o condensado contaminado é
descarregado e depois eliminado. A
eliminacéo é feita, p. ex. através dos
chamados sistemas de separacao

de 6leo, uma vez que o condensado
contaminado nao pode ser introduzido
na rede de esgotos.

No planeamento de instalacbes de
caldeira de acordo com a TRD 604 —
funcionamento de 72 h — ha ainda que
ter em conta que, neste caso, o detetor
de 6leo e turvagéo € necessario em
duplicado.

Na pratica, provou-se ser melhor,
nestes casos, instalar o segundo
dispositivo de monitorizagéo ap6s

a vélvula de comutacao, pois s
assim se garante que o correto
funcionamento da valvula também é

monitorizado.
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de acordo com a TRD 604 (72 h) ou a EN 12953 Parte 6 -
Circuito de vapor e condensado

N o o A WDN

. Gerador de vapor

. Mediacéo da quantidade de vapor
. Secadores de vapor

. Redutor de presséo

. Indicador de nivel transparente

. Purgador

. Vélvula de retencao DISCO RK 86,

20 mbar

www.gestra.com

. Monitorizagdo quanto a intruséo

de matéria estranha, como

acidos, lixivias, etc.: Elétrodo da
condutividade LRG 16-9, interruptor
de condutividade LRS 1-7

. Monitoriza¢é@o quanto a intruséo

de matéria estranha, como 6leo,
massa, etc.: Detetores de 6leo e
turvacao OR 52-5

10. Véalvula de comutacao de 3 vias

pneumatica para a descarga do

condensado contaminado
11. Reservatorio coletor de condensado

12. Comando de descarga de
condensado:
Elétrodo compacto de nivel NRGS
11-1, comando da bomba NRSP

13. Tanque de agua de alimentacao

*) de acordo com EN s6 é
necessario uma vez
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Monitorizacao do condensado
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Se o detetor de 6leo e turbidez

a jusante detetar contaminacéo,

€ possivel desligar as bombas

de condensado para garantir a
disponibilidade da instalacao.
Através desta medida evita-se que o
condensado contaminado entre no

circuito de agua da caldeira.

Neste caso, o corte deve ser acoplado
a uma mensagem de alarme para que

0s operadores possam intervir.

Quanto a questao de quando a
monitorizacdo do condensado de
refluxo & necessaria, a TRD 604
ou a EN 12952/12953 estipula isso

claramente:

Sempre que haja o risco,
de entrada de matéria estranha, mas
SO nesse caso!

Na maioria das instalagdes de caldeira
instaladas o condensado é recolhido
em reservatorios de condensado.

Isto é frequentemente feito de forma
descentralizada nas areas de produgao
individuais e € depois alimentado para
o reservatorio coletor de condensado
na central de energia através de
bombas ou sistemas de retorno sem
bombas.

Com sistemas téo extensos, surge
naturalmente a questéo do local
de instalacéo adequado para os
dispositivos de monitorizagéo de
condensado acima mencionados.

Devido ao aumento da pressao
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de custos no planeamento e
construcado da instalacao, aplica-se
frequentemente o principio de que
quanto menos dispositivos, mais
barata é a solugéo do problema, o
que muitas vezes significa que 0s

dispositivos de monitorizacéo séo

instalados atras do reservatério coletor.

No entanto, em caso de intrusédo de
matéria estranha, esta solugéo leva

a contaminacao de toda a rede de
condensado e, inevitavelmente, a
descarga de todo o condensado, para
nao falar dos custos de limpeza e
eliminacéo incorridos.

Aregra deve ser:

O dispositivo de monitorizacdo o
mais perto

possivel da fonte de erro a
monitorizar.

Se numa operacao forem possiveis
varias fontes de erro, pode ser
necessario combinar varios ramais de
condensado antes da monitorizac¢ao.

No entanto, mesmo com esta solugao,
0 alcance dos ramais combinado
deve ser de uma dimensao facilmente
controlavel para que a fonte do

erro possa ser localizada o mais
rapidamente possivel.

Monitorizacdo da
condutividade

A intrusdo de substancias estranhas,
tais como lixivias, acidos, aguas nao
tratadas, corantes ou similares, que
aumentam a condutividade é detetada
e sinalizada de forma rapida e fiavel
com os sistemas LRG 16-9/LRS

1-7 ou o sistema compacto LRGT/
URS 2 ou as medidas necessarias
sé@o automaticamente iniciadas. Tal
como explicado para a monitorizacéo
da agua da caldeira, os sistemas
acima mencionados funcionam

com compensagao automatica da
temperatura, ou seja, as flutuacées
da temperatura ndo conduzem a uma
mensagem de erro ou ao inicio da
descarga automatica.

Detecdo de 6leo e turvacao

Tal como acima explicado, este
sistema de monitorizagéo é utilizado
quando existe risco de intruséo de
hidrocarbonetos, soros, etc. Devido

a grande variedade de condensado
operacional, &€ necessario um
sistema que, apds o ajuste do ponto
zero, distinga entre contaminagéao

e impurezas devidas a rede de
condensado e contaminacao por
hidrocarbonetos, etc. Com o detetor
de 6leo e turbidez tipo OR, a GESTRA
desenvolveu um sistema que pode
fazer esta distincdo combinando a luz
transmitida e dispersa. Os alarmes
de erro sao reduzidos ao minimo,

as falhas do sistema séo detetadas
automaticamente.

Os requisitos descritos acima para

a rede de condensado aplicam-se

na mesma medida para o refluxo

dos geradores de agua quente. Uma
diferenca fundamental é a avaliagéo do
sinal, uma vez que nao é possivel ou
nao é permitida uma descarga na rede
de agua quente.
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Nao perturbar!

Uma vez que a disponibilidade de uma instalacéo de
caldeira tem a maxima prioridade, nada pode penetrar no
circuito de agua da caldeira. Com os detetores de 6leo e
turbidez da GESTRA variaveis de perturbagdo como:

> descoloracao,

> desgaste das lampadas,

> sujidade dos vidros, sdo compensadas automaticamente.

Circuito de vapor e condensado

1. Purgador de condensados com equipamento de teste,
camara de teste VKE, elétrodo NRG 16-19, estagdo de
teste NRA 1-3 para no max. 16 purgadores

2. Valvula de retengéo RK 86, 20 mbar

3. Monitorizagdo da qualidade em caso de intrusdo de
matéria estranha com sistemas testados de acordo com
a ficha informativa Wassertberwachungseinrichtungen
100 (WU 100) (Dispositivos de monitorizacdo da agua)
do vdTUV

4. Em caso de risco de intrusédo de acidos, lixivias,
aguas sem tratamento, etc. elétrodo da condutividade
com termdmetro de resisténcia integrado LRG 16-9,
interruptor de valor limite de condutividade LRS 1-7

www.gestra.com

. Em caso de risco de intrusdo de 6leos, massas, etc.

detetor de 6leo e massa OR

. Véalvula de comutagéo de 3 vias elétrica/pneumatica para

a descarga do condensado contaminado

. Reservatorio coletor de condensado

. Corte do refluxo do condensado ou corte da cadeia de

seguranga
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