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Contetido do manual

Produto:

®m  Unidade de medicdo indireta da condutividade LRGT 16-3
m  Unidade de medicdo indireta da condutividade LRGT 16-4
®m  Unidade de medicdo indireta da condutividade LRGT 17-3

Primeira edigéo:
BAN 850038-00/08-2020cm

© Copyright

Reservamo-nos todos os direitos de autor para a presente documentagao. Néo € permitido qualquer uso
abusivo, em especial a reproducgdo e transmisséo a terceiros. Aplicam-se as Condicoes Gerais de Venda
da GESTRA AG.

Ambito de fornecimento/contetido da embalagem

m 1 x Unidade de medic&o indireta da condutividade LRGT 1x-x
m 1 x Junta, D 33 x 39, forma D, DIN 7603-2.4068, com recozimento brilhante
® 1 x Manual de instrugbes

Acessorio necessario para LRGT 16-3, LRGT 17-3 e LRGT 16-4 para a primeira instalagdo
®m 1 x Conector Hirschmann ELWIKA 5012

4 LRGT 1x-x - Manual de instrucoes - 850038-00



Aplicacao do manual

Este manual de instrucoes descreve a utilizagdo adequada das unidades de medicao indireta da
condutividade LRGT 16-3, LRGT 16-4, LRGT 17-3. 0 manual destina-se a pessoas que integrem este
equipamento em sistemas de controlo, montagem, colocag¢@o em funcionamento, operacéo, manutencao
e eliminacao destes aparelhos. Todas as pessoas que realizem as tarefas mencionadas tém de ter lido o
presente manual de instrugdes e compreendido o seu contelido.

m  Ler o presente manual na integra e seguir todas as indicagoes.

m  Ler também as instrugdes de utilizagao dos acessorios, se existirem.

= 0 manual de instrugdes faz parte do aparelho. Guardar o manual num local de facil acesso.

Disponibilidade do presente manual de instrugées

m Assegurar que o presente manual de instrugdes esta sempre acessivel ao operador.

m  Entregar o manual de instrugdes junto com o mesmo, se o aparelho for transmitido a terceiros ou
vendido.

Representacdes e simbolos utilizados

1. Acles a realizar
2.

m |istas
& Subpontos de listas

O Legendas de figuras

Informacoes
adicionais

Ler o manual de instrugdes
correspondente

Simbolos de perigo no presente manual de instrucoes

A Ponto de perigo/situacao perigosa
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Composicao das adverténcias

A PERIGO

Aviso de situac6es perigosas que podem provocar a morte ou ferimentos graves.

Aviso de situacdes perigosas que podem potencialmente provocar a morte ou ferimentos graves.

/\ CUIDADO

Aviso de situactes que podem provocar ferimentos ligeiros a moderados.

/\ ATENGAO

Aviso de situacbes que podem provocar danos materiais ou ambientais.

LRGT 1x-x - Manual de instrucoes - 850038-00
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Conceitos técnicos/abreviaturas

Neste ponto clarificamos algumas abreviaturas e termos técnicos etc., que sdo utilizados neste manual.

IEC 61508

A norma internacional IEC 61508 descreve tanto o tipo de avaliagdo de riscos como as medidas para a
configuragéo das fungdes de seguranga correspondentes.

SIL (Safety Integrity Level) (nivel de integridade de seguranca)

Os niveis de integridade de seguranga SIL 1 a 4 permitem quantificar a redugao de riscos. SIL 4 representa o
nivel maximo de redug@o de riscos. A base para a definig&o, verificagdo e para o funcionamento de sistemas
técnicos de seguranga é dada pela norma internacional IEC 61508.

LRGT../LRR.. /URS ../ URB ../ SRL .. /etc.
Designacoes de aparelhos e tipos da GESTRA AG.

SELV (Safety Extra Low Voltage) (muito baixa tensao de seguranca)
Baixa tensdo de seguranga

Ponto de operacao (da instalacao)

0 ponto de operacéo descreve os parametros de operagao em que uma instalagéo ou caldeira é operada
na faixa nominal. No caso de uma caldeira de vapor, estes parametros seriam: poténcia, pressdo e
temperatura.

0s dados técnicos, por outro lado, podem ser claramente superiores.

Uma caldeira operada com 10 bar e 180 °C pode, p. ex., estar concebida para uma pressao de 60 bar e
uma temperatura de 275 °C, o que ndo significa que estes valores tenham de corresponder ao ponto de
operagao.

LRGT 1x-x - Manual de instrucoes - 850038-00 7



Utilizacao adequada

As unidades de medicdo indireta da condutividade LRGT 16-3, LRGT16-4, LRGT17-3 podem ser utilizadas
para a medicdo continua da condutividade, como limitador de condutancia e regulador de purga de sais
em instalagdes de caldeiras de vapor e de dgua quente. Elas representam de forma linear a condutividade
num intervalo de medigao predefinido numa saida de corrente de 4 - 20 mA.

m A saida segura de valor real de 4-20 mA (SIL 2) do transmissor pode ser utilizada com um controlador
de condutividade, p. ex., como regulador de purga de sais com alarme dos niveis MIN./MAX.

®  Para um funcionamento correto devem ser respeitados os requisitos da qualidade da agua de acordo
com as regras técnicas (TRD) e normas EN para instalagdes de caldeiras de vapor.

m  Apenas € permitida a utilizag@o dentro dos limites de pressao e temperatura admissiveis, ver
“Dados técnicos” na pagina 16 e “Placa de caracteristicas/Identificagdo” na pagina 19.

Diretivas e normas aplicadas

As unidades de medicdo indireta da condutividade LRGT 16-3, LRGT 16-4, LRGT 17-3 foram verificadas e
homologadas para a utilizagdo no ambito das seguintes diretivas e normas:

Diretivas:

m  Diretiva 2014/68/EU Diretiva EU relativa aos equipamentos sob pressao

m  Diretiva 2014/35/EU Diretiva relativa a baixa tensao

m  Diretiva 2014/30/EU Diretiva relativa a compatibilidade eletromagnética

m  Diretiva 2011/65/EU Diretiva relativa a restri¢ao de certas substancias perigosas Il

Normas:

m EN60730-1 Dispositivos automaticos de comando elétrico - Parte 1:
Requisitos gerais

m EN 61508 Seguranca funcional de sistemas eletrénicos

Documentos normativos:
m  Ficha informativa "BP WAUE 0100-RL" do VdTOV
Requisitos para a verificagdo de dispositivos de monitorizacdo da agua

Regras técnicas para caldeiras de vapor - como fonte de conhecimento:

No presente manual referimo-nos ocasionalmente ao conjunto de regras TRD como fonte de
conhecimento.

Estas regras foram revogadas desde 01.03.2019 e ja nao sao atualizadas. Foram substi-
tuidas pelas regras técnicas para seguranca operacional TRBS.

Para estar em conformidade com o estado da técnica, tem de respeitar as normas atuais
(diretivas EU, normas EN, informacoes das associagdes de profissionais etc.).

8 LRGT 1x-x - Manual de instrucoes - 850038-00



Utilizacao adequada

Componentes admissiveis do sistema, em fungéo do nivel de seguranca exigido

Com base na diretiva UE relativa aos equipamentos sob pressao 2014/68/UE e nas normas EN1 2952,
EN12953, EN 61508, bem como nas regras técnicas da ficha informativa BP WAUE 0100-RL do VdTUV, o
elétrodo da condutividade pode ser operado com o nivel de seguranca SIL 2.

Se a saida de 4-20 mA for ligado um dispositivo de avaliagdo que também disponha da classificacéo
SIL2, todo o sistema de cadeia funcional podera ser operado com este nivel de seguranca.

Um nivel de seguranca superior do dispositivo de avaliagao ndo aumenta simultaneamente a
seguranca do sistema completo. O nivel de seguranga com o valor inferior de um participante
da cadeia funcional completa determina o nivel de seguranca maximo alcancével.

Sistemas sem nivel de seguranca

De forma geral, para um sistema sem um nivel de seguranga conforme a classificagéo SIL pode ser
utilizado qualquer regulador ou ligado qualquer dispositivo de indicagéo e de avaliagdo que disponha de
uma entrada para um sinal padrao de 4-20 mA.

Para garantir uma utilizagcéo adequada em cada aplicac@o, é necessario ler também o manual
de instrugbes dos componentes de sistema utilizados.

m  (Os manuais de instrucdes atuais de outros componentes do sistema da GESTRA AG
encontram-se na nossa pdagina de Internet:

http://www.gestra.com/documents/brochures.html

Utilizacao inadequada

A No caso de utilizacao dos aparelhos em atmosferas potencialmente explosivas existe
perigo de vida devido a explosao.

0 aparelho ndo pode ser utilizado em atmosferas potencialmente explosivas.

A Um aparelho que nao tenha placa de caracteristicas nao pode ser posto em
funcionamento.

A placa indica as caracteristicas técnicas do aparelho.
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Instrucdes basicas de seguranca

A Na desmontagem do elétrodo da condutividade sob pressao existe perigo de vida devido
a escaldaduras. Pode sair vapor ou agua quente de forma explosiva.

m 0 elétrodo da condutividade deve ser exclusivamente desmontado com uma pressao da
caldeira de 0 bar.

A Ao realizar trabalhos num elétrodo da condutividade que nao tenha arrefecido existe
perigo de queimaduras graves. 0 elétrodo da condutividade torna-se muito quente
durante o funcionamento.
= Deixar o elétrodo da condutividade arrefecer.

= Todos os trabalhos de montagem ou de manutengéo apenas devem ser
efetuados num elétrodo da condutividade arrefecido.

Em trabalhos em sistemas elétricos existe perigo de vida devido a choque elétrico.

>

®  Antes da realizacéo de trabalhos de ligacao, desligar sempre a corrente da instalagéo.
m Verificar se o sistema estd isento de tensdo antes de iniciar os trabalhos.

Em caso de elétrodo da condutividade LRGT 1x-x defeituoso, perigo de vida devido a
saida repentina de vapor ou agua quente.

Pancadas ou golpes fortes durante o transporte ou na montagem podem danificar no elétrodo
da condutividade, permitindo a saida de vapor ou dagua quentes através do orificio de descarga.

>

= No transporte ou durante a montagem devem ser evitados danos através de, p. ex.,
golpes fortes sobre as hastes do elétrodo.

Antes e apds a montagem deve ser verificada a integridade do elétrodo da condutividade.

Durante a colocagao em funcionamento deve ser verificada a estanquidade do elétrodo da
condutividade.

A Uma reparacao do aparelho implica a perda de seguranca do sistema.

m  Os elétrodos da condutividade LRGT 1x-x s6 podem ser reparados pelo fabricante
GESTRA AG.

m  Substituir os aparelhos defeituosos apenas por um aparelho do mesmo tipo da GESTRA AG.
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Instrucdes basicas de seguranca

A Uma manutencéo e limpeza incorretas podem provocar danos no elétrodo da condutivi-
dade e/ou resultados de medicéo errados, hem como mensagens de aviso.

m  Realizar uma vez por ano um controlo do elétrodo da condutividade através de
medigdes comparativas. Se o valor "CF" (constante da célula) de 003,0 for ultrapassado no
seguimento do reajuste, é emitida uma mensagem de aviso "CFHi".

m  Respeitar os intervalos de manuteng@o e limpeza, ver pagina 54.

Qualificacao do pessoal necessaria

Atividades

Pessoal

Integracao em tecnologia de controlo

Técnicos qualificados

Planejadores de sistemas

Montagem/ligacéo elétrica/
colocagdo em funcionamento

Técnicos qualificados

0 aparelho é uma peca de equipamento com
funcéo de seguranca (diretiva EU

relativa a equipamentos sob pressdo) e a
sua montagem, ligacéo elétrica e colocagao
em funcionamento s6 podem ser realizadas
por pessoal qualificado e que tenha recebido
formagéo.

Funcionamento

Operadores de caldeira

Pessoas treinadas pela entidade exploradora.

Trabalhos de manutengéo

Técnicos qualificados

0Os trabalhos de manutenc@o e configura-
¢ao s0 podem ser realizados por pessoal
qualificado e que tenha recebido formagéo
especial.

Adaptacoes

Técnicos qualificados

Pessoas treinadas pela entidade exploradora
em termos de pressao e temperatura.

Fig. 1

Observacdes relativas a responsabilidade do produto

Como fabricante ndo assumimos qualquer responsabilidade por danos que ocorram caso os aparelhos
nao sejam corretamente utilizados.

LRGT 1x-x - Manual de instrucoes - 850038-00
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Seguranca funcional - Nivel Integridade e seguranca (SIL)

As unidades de medicdo indireta da condutividade LRGT 16-3, LRGT 16-4, LRGT 17-3 dispdem de uma
saida segura de valor real de 4-20 mA (SIL 2). Se a saida de 4-20 mA for ligado um dispositivo de avalia-
¢do que também disponha da classificagao SIL 2, todo o sistema de cadeia funcional podera ser operado
com este nivel de seguranca.

As combinagdes com 0s acessorios correspondem a um subsistema do tipo B. As seguintes indicagdes
dos par&metros técnicos de seguranga na Fig. 2 apenas dizem respeito as unidades de medic&o indireta
da condutividade LRGT 16-3, LRGT 16-4, LRGT 17-3.

Efetuar uma verificagao regular da saida de corrente segura

0 funcionamento das unidades de medic&o indireta da condutividade tem de ser controlado uma vez por
ano, desencadeando a funcéo de teste (T1 = 1 ano).

A funcéo de teste pode ser desencadeada no local através do codificador rotativo integrado da caixa de
ligagoes, ver pagina 47.

12 LRGT 1x-x - Manual de instrucoes - 850038-00



Fiabilidade segundo a norma EN 61508

Descricao Valores caracteristicos

Tipo de elétrodo LRGT 1x-3 LRGT 16-4
Nivel de seguranca SIL2 SIL2
Arquitetura 1001 1o01
Tipo de aparelho Tipo B Tipo B
Tolerancia a erros do hardware HFT =0 HFT =0

Taxa total de falhas relativa a falhas perigosas
ndo detetadas

Aoy =<50*1081/h

Aoy =<50*10¢1/h

Taxa total de falhas relativa a falhas perigosas
detetadas

App=< 5000 * 109 1/h

App= <5000 *10°1/h

Percentagem de falhas ndo perigosas SFF > 95,0 % SFF > 90,0 %
Intervalo de verificacdo T1=1ano T1=1ano
Pro_b_abll|~dade de uma falha perigosa com PFD < 50 * 104 PFD < 50 * 104
solicitacao
Taxa de cpbertura do diagnastico. f’ercentagem de DC > 90,0 % DC > 85,0 %
erros perigosos descobertos através de um teste.
Tempo médio até uma falha perigosa MTTFy > 30 a MTTFy > 30 a
Intervalo de diagnéstico T2 =1 hora T2 =1 hora
Performance Level (conforme ISO 13849) PL=d PL=d
Probabilidade de falha perigosa por hora PFH <50 * 108 1/h PFH <50 *10-8 1/h
Temperatura ambiente como base de calculo Tu=60°C Tu=60°C
MTTR =0 MTTR =0

Tempo médio de reparagao

(nenhuma reparagao)

(nenhuma reparagéo)

Percentagem de falhas comuns perigosas ndo
conhecidas

beta=2%

beta=2%

Percentagem de falhas comuns perigosas
conhecidas

betad=1%

betad=1%

Fig. 2

LRGT 1x-x - Manual de instrucoes - 850038-00
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Funcao

0Os aparelhos medem a condutividade elétrica em fluidos liquidos condutores e convertem as informagdes
num sinal de corrente de 4-20 mA dependente da condutividade.

Método de medicao - LRGT 16-3, LRGT 17-3

As unidades de medicao indireta da condutividade LRGT 16-3, LRGT 17-3 funcionam segundo o método
de medic&o condutimétrico de dois elétrodos. Através do fluido é conduzida uma corrente de medicéo
com uma frequéncia adaptada ao intervalo de medic&o. Dai resulta um gradiente de potencial entre o
elétrodo e o tubo de medig&o, o qual é avaliado como tenséo de medicao.

Método de medicao - LRGT 16-4

A unidade de medicdo indireta da condutividade LRGT 16-4 funciona segundo o método de medigao
condutimétrico de quatro elétrodos. Este é composto por dois elétrodos de corrente e dois elétrodos

de tens@o. Os elétrodos de corrente fazem passar uma corrente de medicdo com uma frequéncia fixa
através do fluido. Dai resulta um gradiente de potencial entre estes elétrodos. Este gradiente de potencial
¢ captado no fluido pelos elétrodos de tensdo e avaliado como tenséo de medigao.

Compensacao da temperatura dos valores de medi¢ao para uma temperatura de referéncia (25 °C)

A condutividade elétrica altera-se com a temperatura. Para relacionar os valores de medicdo com uma
temperatura de referéncia, existe um termémetro de resisténcia integrado que mede a temperatura do
fluido. A condutividade elétrica ¢ calculada a partir da corrente de medicéo e da tensdo de medigéo e
obtida através da compensagéo da temperatura para a temperatura de referéncia de 25 °C.

Método de compensacao

0 valor de medigao da condutividade € corrigido linearmente em fungao dos coeficientes de temperatura
definidos. O coeficiente (padrdo é 2,1 % / °C) é normalmente utilizado para geradores de vapor com
pressdo constante. A condutividade é determinada para uma temperatura ambiente (25 °C).

A verificagdo do gradiente é feita com presséo de servico com um medidor e um elétrodo de condutivida-
de calibrado.

Funcao do transmissor

A fungo do transmissor refere-se a caracteristica do elétrodo de representar um intervalo de medicéo
escalonado na interface de saida de corrente de 4-20 mA e de ser capaz de o disponibilizar a um ou
varios recetores para avaliagao.

Estes aparelhos néo incluem quaisquer fungdes de regulacéo ou limitagao.

Auto teste automatico

Um auto teste automatico verifica ciclicamente a seguranca e a fungéo da unidade de medicao indireta da
condutividade e do registo dos valores de medig&o.

0Os erros na ligaco elétrica ou no sistema eletronico de medicéo desencadeiam na indicagdo uma men-
sagem de falha e a saida de corrente é colocada para 0 mA.

14 LRGT 1x-x - Manual de instrucoes - 850038-00



Funcao

Indicacao e sinais, ver pagina 45/49 *

As unidades de medico indireta da condutividade LRGT 1x-x dispdem de uma indicagdo de 7 segmentos
verde de 4 digitos para representar informacgdes de valor de medicdo e de estado, bem como os cddigos
de erro. Um LED vermelho e trés verdes assinalam o estado de funcionamento.

Comportamento ao ligar *
No visor sdo indicados alternadamente a versao do software, o tipo e, a seguir, a condutividade medida.

Comportamento no funcionamento normal (sem falhas) *

0 visor exibe o valor de medicéo da condutividade medido (4 digitos), p.ex. 1550 e converte este valor
em funcdo do intervalo de medicdo predefinido (ver pagina 42, parametro Sout) num sinal de corrente
de 4-20 mA. Apos a selecdo de um intervalo de medicgéo aplicavel sdo esperados sinais de medicéo
plausiveis logo apds a montagem.

Comportamento em caso de erros *

0 estado de erro ou a falha sdo indicados através de um cddigo de erro, p. ex., E.005. Informagdes sobre
0s cddigos de erro, ver ver pagina 49/50.

Cada falha resulta na emissdo de 0 mA na saida de corrente.

@ As falhas do elétrodo nao podem ser confirmadas.

Com a eliminag&o da falha também desaparece a mensagem no visor da unidade de
medicdo indireta da condutividade. A LGRT 16-3, LGRT 17-3 ou LRGT 16-4 volta para o funcio-
namento normal.

Comportamento em caso de realizacdo da funcao de teste *

0 desencadeamento da fung&o de teste premindo as teclas no codificador rotativo na LRGT 1x-x provoca
a emissdo da corrente de saida maxima de 20 mA. Dessa forma, pode ser verificado o efeito de o valor-li-
mite ser excedido nos aparelhos de avaliago conectados.

@ * Uma atribuicao detalhada entre o respetivo estado do aparelho, a indicacao e os
LEDs de estado encontra-se nas tabelas a partir da pagina 45.

Parametrizar ou alterar os ajustes de fabrica

Se necessario, 0s parametros do elétrodo podem ser ajustados as condices da instalagdo no local.
0 ajuste dos pardmetros ou a alteracé@o dos ajustes de fabrica pode ser efetuado com a ajuda dum codifi-
cador rotativo na caixa de ligagoes, ver pagina 38 e seguintes.
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Dados técnicos

Modelo e ligacao mecénica

® | RGT 16-3, LRGT 16-4, LRGT 17-3 Rosca G1 A, EN ISO 228-1, ver Fig. 7,8 e 9

Nivel de pressdo nominal, presséo de servico admissivel e temperatura admissivel

m |RGT 16-3 PN 40 32 bar (g) a 238 °C

= |RGT 16-4 PN 40 32 bar (g) a238 °C

m |RGT 17-3 PN 63 60 bar (g) a 275 °C
Materiais

m (aixa de ligagdes 3.2581 G AISi12, revestida a pé

= Tubo de revestimento 1.4301 X5 CrNi 18-10

m Elétrodos de medicao 1.4571 X6CrNiMoTi17-12-2

® |solamento do elétrodo PTFE

= (Caixa montada com parafusos:

& Tubo de medigao, micrémetro
LRGT 16-3, LRGT 17-3 1.4571, X6CrNiMoTi17-12-2

& Espacador
LRGT 16-3, LRGT 16-4, LRGT 17-3  PEEK

Comprimentos de montagem disponiveis dos elétrodos (ndo encurtaveis)

®m | RGT 16-3, LRGT 17-3 200, 300, 400, 500, 600, 800,1000 (mm)

m | RGT 16-4 180, 300, 380, 500, 600, 800,1000 (mm)
Sensor de temperatura

m Termémetro de resisténcia Pt 1000

m |ntervalo de medicéo para a temperatura do fluido 0a280°C

Faixa de condutividade a 25 °C

m |RGT 16-3, LRGT 17-3 0,5 uS/cm até 6.000 pS/cm, 0,25 - 3000 ppm *
« Intervalo de medic&o preferencial até 1000 pS/cm
m |RGT 16-4 50 pS/cm até 10.000 pS/cm, 25 - 5000 ppm *

# Intervalo de medic&o preferencial a partir de 500 pS/cm
* Conversao de uS/cm para ppm (parts per million) (partes por milhao): 1 uS/cm = 0,5 ppm

Ciclo de medicéo

= 1 segundo
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Dados técnicos

Qualidade de medicéo (indicactes para intervalos de valores entre os pontos de calibragem
de fabrica)

= LRGT 1x-3
Resolucéo do processamento interno * Desvio de medicao Desvio de linearidade
« Nivel 1: 0,5puS - 10pS 7% 2%
« Nivel 2: 10uS - 250 S 3% 2%
< Nivel 3: 250 uS - 2600 pS 3% 1%
& Nivel 4: 2600 uS - 21000 pS 3% 1%
= LRGT 16-4
Resolucéo do processamento interno * Desvio de medigao Desvio de linearidade
« Nivel 1: 10pS - 100 pS 2% 2%
& Nivel 2: 100 uS - 2000 pS 2% 1,5%
« Nivel 3: 2000 pS - 50000 pS 2% 1%

* Resolugao do processamento interno com base em 15 bit com sinal (16 bit).

@ 0Os valores acima mencionados dizem respeito a condutividade descompensada.

Constante de tempo "T" (medida segundo o processo de dois banhos)

Temperatura Condutividade
m |RGT 16-3, LRGT 17-3 9 segundos 14 segundos
m | RGT 16-4 11 segundos 19 segundos

Compensacao da temperatura

= 0 método de compensacao da temperatura € linear e ajustavel através do pardmetro tC, ver pagina 41.

Tensao de alimentagao

m 24V CC +/-20%

Consumo de energia

m max. 7 VA

Consumo de corrente

® max.0,35A

Protecéo interna por fusivel

mT2A

Protecéo por fusivel em caso de temperatura excessiva nas imediacoes

= A paragem ocorre em caso de temperatura excessiva nas imediagoes de Tamb. = 75 °C

Tensao do elétrodo

® < 500 mV (RMS) em modo inativo
LRGT 1x-x - Manual de instrucoes - 850038-00 17



Dados técnicos

Saida analdgica
m 1 x saida de valor real 4 - 20 mA
m (Carga maxima de 500 Q
m Conector M12, 5 polos, codificagdo A

Elementos de indicacao e de comando

® 1 xindicacdo de 7 segmentos verde com 4 digitos para apresentac@o de informagdes do valor de
medigao e de estado

® 1 x LED vermelho para indicar o estado de falha
m 3 x LEDs verdes para indicar a unidade pS/cm / ppm e o estado 0K
m 1 x codificador rotativo IP65 com botdo para operar 0 menu e a funcéo de teste

Classe de protecéao
m |l baixa tens@o de seguranga (SELV)

Grau de protecao conforme EN 60529
m |P65

Condigdes ambientais admissiveis

= Temperatura de servigo: 0°C-70°C

®m Temperatura de armazenamento: - 40 °C - 80 °C

m Temperatura de transporte: -40°C-80°C

® Humidade do ar: 10 % — 95 % ndo condensavel
Peso

® | RGT 16-3, LRGT 16-4, LRGT 17-3 aprox. 2,1 kg
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Placa de caracteristicas/Identificacao

Indicagéo de
seguranca

v

Identificagdo do aparelho

v

Funcionamento do aparelho

Nivel de pressdo nominal,rosca
de ligagao, material da
caixa montada com parafusos

Presséo de servigo admissivel,
temperatura admissivel

Temperatura ambiente
admissivel

Intervalo de medigéo
Consumo de energia

vYY Y Ty v

Interface de dados

Nivel de integridade de se- —»
guranga

Homologacéo atualmente —»
em vigor

Fabricante —»

Namero de série —»

®

beachten

A

montage

Betriebsanleitung

See installation instructions
Voir instructions de

LRGT 16 - 3

Leitfahigkeitstransmitter
Conductivity Transmitter

Transmetteur de mesure

de conductivité

PN40 G1

1.4571 IP65

Pmax
Tmax

32 bar (464psi)
238°C (460°F)

T70°C (158 °F)

0,25-3000ppm

0,5-6000uS/cm

7VA

24V == +20%

OUT: 4-20 mA/ 500 X

IEC 61508 SIL 2

LRGT 1x-x - Manual de instrucoes - 850038-00

TOV. XXX . XX-XXX c €
0525

GESTRA AG

Miinch Str. 77

Wincrerer St 03 E

GERMANY —

Fig. 3

< Grau de protecéo

<— Tensdo de alimentagao

Marcag@o CE

Organismo designado
Classe de protecéo
Indicagéo sobre a eliminacéo

A data de fabrico (trimestre e ano) esta gravada na caixa montada com parafusos de cada
unidade de medicéo indireta da condutividade.
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Placa de caracteristicas/Identificacao

Fig. 4

20

Betriebsanleitung
beachten
See installation instructions

Voir instructions de

Betriebsanleitung
beachten
See installation instructions

Voir instructions de

montage montage
LRGT 16 -4 LRGT 17 -3
Leitfahigkeitstransmitter Leitfahigkeitstransmitter
Conductivity Transmitter Conductivity Transmitter

Transmetteur de mesure
de conductivité

Transmetteur de mesure
de conductivité

PN40 G1 1.4571 IP65

PNG3 G1 1.4571 IP65

32 bar (464psi)
Tmax 238°C (460°F)

T70°C (158 °F)

60 bar (870psi)
Tmax 275°C (527°F)

T70°C (158 °F)

25-5000ppm 50-10000uS/cm

0,25-3000ppm | 0,5- 6000pS/cm

7VA 24V === +20%

7VA 24V == +20%

OUT: 4-20 mA /500 X

OUT: 4-20 mA/ 500 K

IEC 61508 SIL 2

IEC 61508 SIL 2

TOV. XXX . XX-XXX c €

TOV. XXX . XX-XXX c €

0525 0525
GESTRA AG GESTRA AG
Miinchener Str. 77 @ Miinchener Str. 77 @
28215 Bremen 28215 Bremen
GERMANY — GERMANY —
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Ajustes de fabrica

As unidades de medigdo indireta da condutividade LRGT 1x-x séo fornecidas de fabrica da seguinte

forma.
— Valores de parametro
A Indicacao no .
Parametro Unidade
menu LRGT 16-3 LRGT 16-4
LRGT 17-3
Constante da célula CF 0.210
Coeficiente de temperatura tC %/°C 002.1
Constante de filtragem (atenuagao) FiLt Segundos 0025
Escala da saida de corrente Sout uS 0500 7000
Unidade de visualizagdo Unit pS
Fig.5
LRGT 1x-x - Manual de instrucoes - 850038-00 21




Vista geral

LRGT 16-3
(D GeSTRA § spector
I
: j2588)
' g O Ll
& J
@1

LRGT 16 -4

a

(D GesTRA

& spector

LRGT 17-3

Fig. 6
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Vista geral

Legenda da Fig. 6

O Caixa

® Painel de controlo com display LCD de 4 digitos/LEDs de alarme e encoder rotativo, ver pagina 45
® Parafusos da tampa M4 x 16 mm

@ Conector M12, 5 polos, codificacéo A

@ Tubo de revestimento

@ Sede de vedacdo da junta

® Junta D 33 x 39, forma D, DIN 7603-2.4068, com recozimento brilhante

@ Rosca do elétrodo

© Pino roscado M2,5 mm (LRGT 16-3, LRGT 17-3)

© Tubo de medicéo com elétrodo de medigdo (LRGT 16-3, LRGT 17-3),
elétrodos de medigdo (LRGT 16-4)

@ Espacador

LRGT 1x-x - Manual de instrucoes - 850038-00
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Dimensoes LRGT 16-3

175
® 4
(D GeSTRA & spector
i 1566 g
' am, O Lel
® v
[ee]
& b=70
I
Tam. 41

Isolamento térmico 0
£ =
efetuado no local }[7 |- I E

x = Comprimentos de montagem disponiveis:
< ® 200 mm

300 mm

400 mm

500 mm

600 mm

800 mm

1000 mm

Fig. 7 Todos os comprimentos indicados e didmetros em mm
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Dimensoes LRGT 16-4

P 175 o
Y A
r—
(D GesTRA & spector
I
| A o
, jegag | | g
i@j g © Ll
o v
o
] b=70

o
N

Isolamento térmico :
T 0 (elnE
efetuado no local y- |- £ %g::ﬂ

x = Comprimentos de montagem disponiveis:
i ® 180 mm

300 mm

380 mm

500 mm

600 mm

800 mm

1000 mm

Fig. 8 Todos os comprimentos indicados e didmetros em mm
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Dimensoes LRGT 17-3

175

< »|
A
—
&)
(D GesTRA & spector
s o
165848 3
sssss S Ll
(&)
- g
3 b=70

20

Isolamento térmico
~ ' . FErT) -
efetuado no local gl- £ %g::ﬂ

»ld
r“

x = Comprimentos de montagem disponiveis:
® 200 mm

300 mm

400 mm

500 mm

600 mm

800 mm

1000 mm

I | )

Fig. 9 Todos os comprimentos indicados e didmetros em mm
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Montagem

A Se a montagem dos aparelhos for realizada ao ar livre, fora de edificios que protejam,
existe o perigo de mau funcionamento ou deteriorac@o provocado por fatores ambientais.

Observar as condigoes ambientais admissiveis nos dados técnicos,

ver pagina 18.

0 aparelho ndo pode ser operado abaixo do ponto de congelagao.

& Em caso de temperaturas abaixo do ponto de congelagéo deve ser utilizada uma fonte
de calor correspondente (p. ex., aquecimento do armdrio de distribuicao, etc.).

Efetuar ligagdo num dnico ponto terra de todas as partes da instalacéo, de forma a evitar

correntes de compensacéo de potencial nas blindagens.

Proteger os aparelhos com uma cobertura de protegao contra radiagdo solar
direta, condensagao e chuva forte.

Utilizar canais de cabos resistentes aos raios UV para instalar o cabo de ligacéo.

Tomar outras medidas de protecéo do aparelho contra trovoadas,
insetos e animais, bem como ar maritimo.

E necessaria a seguinte ferramenta:

m  Chave dinamométrica (com encaixe de chave de bocas tam. 41), ver paginas 24 a 26 e
pagina 30.

A PERIGO

c Perigo de vida devido a escaldaduras com a saida repentina de vapor quente.

Ao soltar o elétrodo da condutividade sob pressdo pode sair repentinamente vapor ou dgua
quente.

Diminuir a pressao da caldeira para 0 bar e verificar a pressdo da caldeira antes de soltar o
elétrodo da condutividade.

0 elétrodo da condutividade apenas deve ser desmontado com uma presséao da caldeira de
0 bar.

Sao possiveis queimaduras graves devido ao elétrodo da condutividade.

0Os elétrodos da condutividade ficam muito quentes no funcionamento.

0Os trabalhos de montagem e de manutengdo apenas devem ser efetuados nos elétrodos da
condutividade arrefecidos.

Desmontar o elétrodo da condutividade apenas quando arrefecido.
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Montagem

/\ ATENGAO

A\

A montagem incorreta pode resultar na destruicao da instalacao ou do elétrodo da
condutividade.

m  Prestar aten¢@o a maquinacdo técnica correta das superficies de vedacéo da respetiva
tubuladura roscada do reservatério ou tampa flangeada, ver Fig. 10.
Néo dobrar as hastes do elétrodo na montagem!
Evitar sujeitar os elétrodos de medigdo a pancadas fortes durante a montagem.
A caixa @ e o tubo de revestimento @ do elétrodo de medicao nae podem ser montados
no isolamento térmico da caldeira!

m  Observar as medidas de montagem do elétrodo da condutividade, ver exemplos de monta-
gem nas paginas 31 a 34.

= Atubagem flangeada da caldeira deve ser verificada no ambito do controlo preliminar da
caldeira.

®  Respeitar os bindrios de aperto predefinidos.

Instrucoes de montagem adicionais

/\ ATENGAO

A\

Um elétrodo nao submerso completamente no fluido provoca resultados de
medicao errados e compromete a seguranca da instalacao.

= Montar o elétrodo da condutividade de forma a que os elétrodos de medigao fiquem sempre
completamente submersos no fluido.

m  Montar o elétrodo da condutividade sempre que possivel abaixo da marca Nmin. admissivel.

A\

Pontos de massa (objetos metalicos) entre a parede da caldeira e o elétrodo prejudicam
a medicao. Resultados de medicao errados comprometem a seguranca da instalacao.

Por isso, respeitar impreterivelmente as distancias indicadas em seguida.

LRGT 16-3, LRGT 17-3

m  Entre a extremidade inferior do tubo de medicdo e a parede da caldeira, os tubos de fumo,
outros componentes metalicos e o nivel de dgua minimo (NMin.) é necessario manter uma
distancia de aprox. 30 mm.

= ( elétrodo de medigdo e o tubo de medigdo ndo sdo encurtaveis.

LRGT 16-4

m  Entre a extremidade inferior dos elétrodos de medicéo e a parede da caldeira, os tubos de
fumo, outros componentes metalicos e o nivel de dgua minimo (NMin.) é necessario manter
uma distancia de aprox. 60 mm.

28
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Montagem

1. Verificar as superficies de vedagéo da respe-
tiva tubuladura roscada do reservatorio ou da
tampa flangeada.

As superficies de vedagao devem ser ma-
quinadas de acordo com a Fig. 10 de forma
tecnicamente perfeita.

2. Passar a junta fornecida @ pela sede de
vedagdo @ do elétrodo ou colocé-la na
superficie de vedagao do flange.

A PERIGO

A\

Perigo de vida devido a saida de
valor quente na utilizacao de juntas
incorretas ou defeituosas.

m  Utilizar unicamente a junta fornecida
para vedar a rosca do elétrodo @.
¢ JuntaD 33x39

DIN 7603-2.4068, com recozi-
mento brilhante

Dimensoes das superficies de vedagao para
LRGT 16-3, LRGT 16-4, LRGT 17-3

@ 40 mm

<

< R1 >

Ra 3,2V/

Ra125V

Materiais de junta inadmissiveis:
m  Canhamo, fita de teflon
m  Pastas e massas condutoras

LRGT 1x-x - Manual de instrucoes - 850038-00
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Fig. 10
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Montagem

3. Se necessario, aplicar uma pequena quantidade de massa de silicone (p.ex. Molykote® Ill)
na rosca do elétrodo @.

4. Enroscar o elétrodo da condutividade na tubuladura roscada do reservatorio ou tampa flangeada e
aperta-lo com uma chave dinamométrica (com encaixe de chave de bocas tam. 41).

Binario de aperto em estado frio:
m |RGT 16-3, LRGT 16-4, LRGT 17-3 = 250 Nm

Exemplos de montagem com especificacao de medidas, ver Fig. 12, Fig. 13, Fig. 14, a partir da
pagina 31
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Exemplos de montagem com especificacao de medidas

Medicéo da condutividade

Montagem da unidade de medi¢ao indireta da condutividade através de um flange lateral.

Legenda, ver pagina 34

400 P 338 -
NW P ~ 250 R
LW < »
NB
AV
O
o
&
: /
(1) Junta D 33 x 39 p.ex. LRGT 16-3
DIN 7603-2.4068,
com recozimento
brilhante
* distancias minimas (R)
® |RGT 16-3/LRGT 17-3 R=30mm
m |RGT 16-4 R =60 mm
Fig. 12 Todos os comprimentos indicados e diametros em mm

LRGT 1x-x - Manual de instrucoes - 850038-00
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Exemplos de montagem com especificacao de medidas
Medicao da condutividade e regulagem da purga de sais

Montagem da unidade de medigao indireta da condutividade através de um recipiente de medi¢do com
ligacdo de uma vélvula de purga de sais.

Legenda, ver pagina 34 600

\ 4

NW 338 ~ 250

vjﬂ
.
w E me T
. p.ex. LRGT 16-3
(4]
Junta D 33 x 39
DIN 7603-2.4068,
com recozimento
brilhante
G1 (1] (2] (3]
* distancias minimas (R): Distancia (A), conforme o flange de ligagéo:
® |RGT 16-3/LRGT 17-3 R=30mm ® DN 15mm A=182mm
m |RGT 16-4 R =60 mm = DN 20 mm A =184 mm
® DN 25 mm A =184 mm
® DN 40 mm A =189 mm
Fig. 13 Todos os comprimentos indicados e diametros em mm
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Exemplos de montagem com especificacao de medidas

Medicao da condutividade e regulagem da purga de sais através de um recipiente de medigao separado

Montagem da unidade de medigao indireta da condutividade na tubulagéo de regulagéo da purga através
de um recipiente de medigao separado.

Legenda, ver pagina 34

Saida T
|

(3]
(2]
—— DN15-40
G1
') ,,,,,,
—>
Entrada !
DN 15 - 40 (5] Junta D 33 x 39
DIN 7603-2.4068, p.ex. LRGT 16-3
com recozimento
brilhante
Fig. 14 Todos os comprimentos indicados e didmetros em mm
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Exemplos de montagem com especificacao de medidas

Legenda Fig. 12 a Fig. 14

© Tambor da caldeira

© Vlvula de fecho GAV

© Valvula de purga de sais BAE
O Peca de ligagdo em forma de T
© Recipiente de medicéo

Alinhar a caixa de ligacoes

Se necessdrio, a indicacdo pode ser alinhada na direcao desejada rodando a caixa de ligagoes.

/\ ATENGAO

Uma rotacao da caixa de ligacdes = 180° danifica as ligacoes elétricas internas
da unidade de medicao indireta da condutividade.

m A caixa de ligagdes nunca deve ser rodada em mais de 180 graus em cada direcéo.
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Elementos funcionais

®— 0
(A]
] (D GesTRA § spector
: . . (c)
, 15688
| e O Ll
© J
—— — ‘-g
|
(D)
Fig. 15 O Caixa

® Parafusos da tampa M4 x 16 mm

© Painel de controlo com indicago LCD de 4 digitos/LEDs de falha e de
estado e codificador rotativo, ver pagina 45

@ Conector M12, 5 polos, codificacio A

LRGT 1x-x - Manual de instrucoes - 850038-00



Ligacao elétrica

Indicagdes sobre a ligacéo elétrica

m  Devera ser utilizado um cabo de comando multicondutor blindado com uma sec¢éo minima de
0,5 mm2, p.ex., LiYCY 4 x 0,5 mm2.

= Os cabos de controlo (com conector e acoplamento) estdo disponiveis como acessorios em
diferentes comprimentos.

Ligacao da alimentacgao de tensao de 24 V CC

®  Aunidade de medicdo indireta da condutividade LRGT 16-3, LRGT 17-3 e LRGT 16-4 ¢ alimentada
com tensao continua de 24 V.

®m  Para alimentacdo do aparelho com 24 V CC tem de ser utilizada uma fonte de alimentacao de segu-
ranca que forneca baixa tensdo de seguranca (SELV) e que esteja separada de cargas comutadas.

Ligacao da saida de valor real (4 - 20 mA)

®m A carga maxima permitida é de 500 Q.
m  Comprimento méaximo do cabo = 100 m.

Ocupacao de pinos do conector M12 para cabos de comando néo pré-fabricados

Se forem utilizados cabos de comando que nao estdo pré-fabricados, o cabo deve ser ocupado de acordo
com a ocupagao do conector M12.

© 0 6 O Qs Shield (blindagem)

© +24V  Tensdo de alimentagdo

\ O -ov Tensdo de alimentagéo
O +20mA Cabo de dados

© -20mA Cabo de dados

Gonector

Fig. 16
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Colocacao em funcionamento

m  Antes da colocagdo em funcionamento, verificar se a unidade de medicao indireta da condutividade
esta corretamente ligada.
A seguir, ligar a tensdo de alimentagao.

Se necessario, alterar os ajustes de fabrica

E necessaria a seguinte ferramenta
m  Chave de fendas tam. 2,5

Observacdes relativas a primeira colocagao em funcionamento

® Na primeira colocacéo em funcionamento, o escalonamento da saida de corrente esta ajustado
de fabrica na LRGT 1x-3 para 500 pS = 20 mA e na LRGT 16-4 para 7000 pS = 20 mA.

Apds a montagem, o escalonamento deve ser primeiro ajustado para valores Uteis e especifi-
cos da instalacéo.
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Colocacao em funcionamento

Selecionar e ajustar um parametro:

1.

38

Rodar o codificador rotativo com a chave de fendas para a esquerda ou
direita, até ser indicado o pardmetro desejado, apés aprox. 3 segundos € indicado o
valor ajustado.

0 parametro selecionado & indicado alternadamente com o seu valor
atual, p. ex., Filt = "Valor" = Filt.

0Os seguintes pardmetros sao apresentados sucessivamente rodando o
codificador rotativo para a direita:

1234 = °C.in = °C.Pt =» CF —» tC —» CAL —» FiLt = Sout =
Unit = diSP

Legenda dos parametros, ver pagina 39.

Se ndo ocorrer qualquer introdugéo durante 30 segundos, volta a ser
automaticamente indicado o valor real.

Apos a selecdo do parametro, pressionar o codificador rotativo até o valor atual do
parametro ser indicado a piscar.

Ajustar o valor desejado.
- [ + Reduzir/aumentar o valor

Cada parametro tem um intervalo de valor individual admissivel.

Pressionar brevemente para ir para o seguinte algarismo, de modo a permitir um
ajuste confortavel em caso de alteragdes de valores elevados.

Se ndo ocorrer qualquer ajuste no prazo de 10 segundos, o processo é cancelado
com "quit" e é mantido o antigo valor de parametro.

Para guardar o ajuste, pressionar o codificador rotativo durante aprox.
1 segundo.

Ocorre a resposta "donE" e a indicagdo muda novamente para o parametro.
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Colocacao em funcionamento

Legenda dos parametros:

m 1234 = |Indicacdo do valor real (estado operacional normal, exemplo)
m °Cin = Indicacdo da temperatura ambiente da caixa

m °CPt = Indicagdo datemperatura do agente medido

m CF = Constante da célula do elétrodo

m {C = Coeficiente de temperatura do agente medido

m CAL = Funcéo de calibragem para comparacgao da indicagdo num valor comparativo (amostra)
m Filt = Constante de filtragem

m Sout = Escalonamento da saida de valor real de 4-20 mA

m Unit = Unidade do valor indicado (uS ou ppm)

m (iSP = desencadear um teste do visor

Teste do visor com pardmetros relevantes para a seguranca

Os parametros relevantes para a seguranga CF, tC, CAL, FiLt e Sout sdo precedidos de um teste do visor
que impede que seja introduzido um valor errado através de segmentos da indicagéo com defeito ndo
detetados até ao momento. Aqui é solicitado ao utilizador que observe os segmentos da indicagéo no
decurso do teste, para determinar se é possivel detetar segmentos com defeito.

@ Apos a selecdo do primeiro parametro relevante para a seguranga, um teste do visor realizado
uma vez inicia um periodo de tempo de 10 minutos, durante o qual podem ser realizadas
varias introducdes de parametros relevantes para a seguranca, sem que o teste do visor seja
repetido apds a selecéo do parametro seguinte.

Substituicdo de um aparelho defeituoso

A 0Os aparelhos defeituosos comprometem a seguranca da instalacao.

m  Se 0s algarismos ou pontos decimais forem apresentados com erros ou falharem, é neces-
sério substituir a unidade de medico indireta da condutividade por um aparelho do mesmo
tipo da GESTRA AG.

Desencadear manualmente um teste do visor.
Alternativamente, também pode desencadear um teste do visor objetivamente com "diSP", ver pagina 43.
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Alterar a constante da célula

Instrucdes para o ajuste da constante da célula

A constante da célula da unidade de medigao indireta da condutividade LRGT 1x-x é sujeita a um ajuste
preciso de fabrica. Se a situacdo de montagem no local de utilizagdo tornar um reajuste necessério, (ver
pagina 44, comparacéo do valor de medig&o com um valor de medigao de referéncia), a constante da
célula pode ser alterada no local.

Condigoes prévias para a realizagao do reajuste:

m Para a comparagao das constantes da célula tem de haver um nivel suficiente da caldeira.
= A comparagdo com uma medicdo de referéncia s6 pode ser realizada com uma poténcia da caldeira
reduzida, para minimizar uma adulteragéo provocada por bolhas de vapor.
Com a ajuda deste parametro, o valor indicado pode ser implementado manualmente no local de utiliza-
¢éo em conformidade com o valor de medic@o de referéncia a partir de uma amostra fidvel.

Alternativamente, pode ser efetuado o reajuste através da solug@o confortdvel com a ajuda da fungéo
"CAL", ver pagina 41.

Prestar atencéo as observagdes relativas ao ajuste na pagina 38/39 e proceder do seguinte
modo:

Selecionar o parametro "CF".

Pressionar o codificador rotativo até o valor atual ser indicado a piscar.

Ajustar o valor desejado ( 0.050 — 5.000 ).

Para guardar o ajuste, pressionar o codificador rotativo durante aprox. 1 segundo.

v Ddh =

@ Um aumento do valor de "CF" implica um aumento do valor indicado.

Com um aumento da sujidade, o valor indicado é reduzido. Isso deve ser compensado com o
aumento do valor "CF", como descrito anteriormente nos pontos 1 a 4.
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Alterar o coeficiente de temperatura

0 coeficiente de temperatura do agente medido pode ser adaptado manualmente, desde que
tenha sido determinado um valor correspondente.

Normalmente o ajuste de fabrica com "2.1" é utilizado para geradores de vapor com pressao
constante. Se necessario, no caso de utilizagdo de novos elétrodos, este valor é adaptado aos
coeficientes de temperatura da agua da caldeira.

Prestar atencéo as observacdes relativas ao ajuste na pagina 38/39 e proceder do seguinte modo:
1. Selecionar o parametro "tG".

2. Pressionar o codificador rotativo até o valor atual ser indicado a piscar.

3. Ajustar o valor desejado ( 000,0 — 003,0).

4. Para guardar o ajuste, pressionar o codificador rotativo durante aprox. 1 segundo.

@ Um aumento do valor de "tC" implica uma reducéo do valor indicado.

Aplicacao da funcédo "CAL"

A fungdo CAL permite um acompanhamento confortével das constantes da célula "CF" com um aumento
da sujidade do elétrodo durante o funcionamento. O valor de medicao de referéncia de uma amostra fia-
vel torna-se num valor de indicagéo no ponto de operagdo e a avaliagéo interna calcula entdo novamente
o valor da constante da célula "CF" de forma automética e corrige-o.

/\ ATENGAO

Se o valor "CF" (constante da célula) de 003,0 for ultrapassado, ¢ emitida uma mensa
gem de aviso "CFHi".

= Limpar urgentemente o elétrodo, ver pagina 54.
m (O funcionamento continua a ser possivel.

Prestar atencéo as observacdes relativas ao ajuste na pagina 38/39 e proceder do seguinte modo:

1. Determinar um valor de medicgéo de referéncia da condutividade atual com a ajuda de uma amostra
fidvel no ponto de operagdo da instalagao.

2. Selecionar o parametro "CAL".
A seguir, primeiro é indicado o valor atual da constante da célula "CF".
3. Pressionar o codificador rotativo até o valor de condutividade atual ser indicado a piscar.

4. Definir o valor de referéncia determinado anteriormente (condutividade da amostra comparativa)
como novo valor de indicacao.

5. Para guardar o ajuste, pressionar o codificador rotativo durante aprox. 1 segundo.
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Aplicacao da funcéo "FiLt"

@ Esta fungdo tem como finalidade "acalmar" a saida de valor real de 4 - 20 mA da unidade de

medicao indireta da condutividade para a utilizagao no regulador.

m A constante de tempo ajustavel (1 - 30 segundos) atua tanto na saida de corrente como na
indicacdo da unidade de medig&o indireta da condutividade.

Prestar atencéo as observacdes relativas ao ajuste na pagina 38/39 e proceder do seguinte modo:

1.

Selecionar o parametro "FiLt".
A seguir, primeiro é indicado o valor atual da constante de filtragem.

2. Pressionar o codificador rotativo até o valor atual ser indicado a piscar.
3. Ajustar o valor desejado.

4. Para guardar o ajuste, pressionar o codificador rotativo durante aprox. 1 segundo.

Alternar o escalonamento da saida de valor real de 4 - 20 mA

Prestar atencéo as observacdes relativas ao ajuste na pagina 38/39 e proceder do seguinte modo:

1.
2.
3.

42

Selecionar o parametro "Sout".

Pressionar o codificador rotativo até o valor atual ser indicado a piscar.
Ajustar o valor desejado.

Os intervalos de medicao selecionaveis sao:

® | RGT 1x-3: 0,5 - 20,100, 200, 500, 1000, 2000 ou 6000 pS/cm
® |RGT 16-4: 50 - 3000, 5000, 7000, 9999 pS/cm

Para guardar o ajuste, pressionar o codificador rotativo durante aprox. 1 segundo.
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Alterar a unidade do valor indicado (pS/cm ou ppm)

A unidade do valor de medigao indicado pode alternar entre uS/cm e ppm (parts per million)
(partes por milhdo).

A conversdo de pS/cm para ppm é: 1 pS/cm = 0,5 ppm

Prestar atencéo as observacdes relativas ao ajuste na pagina 38/39 e proceder do seguinte modo:
1. Selecionar o parametro "Unit".
2. Pressionar o codificador rotativo até o valor atual ser indicado a piscar.
3. Definir a unidade de visualizagdo desejada (uS ou ppm).
Indicacao da unidade definida com a ajuda dos LEDs (ver “Fig. 17” na pagina 45 ):

m LED 3 (verde) =pS/cm
m LED 4 (verde) =ppm
4. Para guardar o ajuste, pressionar o codificador rotativo durante aprox. 1 segundo.

Desencadear manualmente um teste do visor
Prestar atengao as observagdes relativas ao ajuste na pagina 38/39 e proceder do seguinte modo:

1. Selecionar o parametro "diSP".

2. Pressionar o codificador rotativo até o teste do visor arrancar com a indicagéo "....".

3. 0Os seguintes algarismos e pontos decimais sdo indicados num painel rolante da direita para a esquerda:
" 1,2,3,4,5,6,7,8,9,..."

4. Verificar se todos os algarismos e pontos decimais sdo corretamente apresentados.
0 teste de visor é executado de modo automatico até ao fim e ndo pode ser cancelado.

5. 0 teste do visor termina com "donE".

Substituicéo de um aparelho defeituoso

0Os aparelhos defeituosos comprometem a seguranca da instalacao.

m  Se os algarismos ou pontos decimais forem apresentados com erros ou falharem, é neces-
sario substituir a unidade de medicao indireta da condutividade por um aparelho do mesmo
tipo da GESTRA AG.
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Instrucdo de colocacao em funcionamento:

Apds a montagem de um elétrodo da condutividade novo ou limpo tem de ser ajustado o pardmetro "tG"
na agua da caldeira. O valor da constante da célula "CF" deve ser controlado e exibir o valor 0,210.

Comparacao do valor de medigao com a medicao de referéncia de uma amostra fiavel

A\

44

Os elétrodos da condutividade mal montados ou deformados comprometem a
seguranca da instalacéo devido a perde da funcao.

Na colocacao em funcionamento e apés cada troca da unidade de medigéo indireta da
condutividade LRGT 1x-x proceder do seguinte modo:

Determinar a condutividade atual da dgua da caldeira com uma medicéo de referéncia de
uma amostra controlada no estado operacional da instalagdo pretendido.

Comparar o valor de medicéo exibido com o valor de medicéo de referéncia atual.

Todas as instalagdes apenas devem ser colocadas em funcionamento ap6s um controlo
bem-sucedido do valor de condutividade.

No caso de elétrodos novos ou limpos e caso se detetem desvios, deve ser alterado o
parametro "tC", até o valor de medic&o exibido coincidir com a medicao de referéncia. Ver
também descrigéo dos parametros "tG" pagina 41.

As unidades de medicao indireta da condutividade LRGT 1x-x s6 podem ser reparadas pelo
fabricante GESTRA AG.

Substituir os aparelhos defeituosos apenas por um aparelho do mesmo tipo da GESTRA AG.
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Arranque, funcionamento e teste
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Fig. 17 0 painel de controlo:
© Indicaco de valor real/cédigo de erro/valor limite - verde, 4 digitos
© LED 1, falha - vermelho
© LED 3, unidade pS/cm - verde
O LED 4, unidade ppm - verde
@ LED 2, fungio OK - verde

O Codificador rotativo com fungéo de boto de pressdo para operar e efetuar
ajustes

Observacdes relativas a prioridade de indicagao de cada mensagem

(D A indicagdo das mensagens de falha ocorre de acordo com a sua prioridade. As mensagens
com uma prioridade mais alta sdo permanentemente indicadas antes de mensagens com uma
prioridade mais baixa. Se existirem vérias mensagens ativas, nao ocorrera nenhuma alternan-
cia entre cada mensagem.

Prioridade na indicacéo dos codigos de erro

Na indicagéo, os cddigos de erro com um valor mais alto substituem os com um valor mais
baixo! Mensagens de falha de acordo com a tabela de cddigos de erro, ver pagina 49 e
seguintes.
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Atribuicdo da indicacgao e dos LEDs ao estado operacional correspondente da unidade de
medigdo indireta da condutividade:

Arranque

Ligar a tenséo de
alimentagéo

Todos os LEDs acendem - teste
Indicagéo:

S-xx = versdo do software
t-09 = tipo de aparelho

LRGT 1x-3

t-10 = tipo de aparelho
LRGT 16-4

0 sistema arranca e é testado.
Séo testados os LEDs e a indicagao.

Funcionamento normal

Os elétrodos de medicgéao da
unidade de medicao indireta da
condutividade estdo submersos

Indicagéo: 1234
LED 1: esta desligado
LED 3 ou 4: acende a verde

Indicacéo da condutividade atual com compensa-
¢éo de temperatura

Indicacéo da unidade definida

LED 2: pisca a verde

0 aparelho realiza um autoteste *

LED 2: acende a verde

0 autoteste esté concluido - o aparelho estd OK

néo é atualizado.

®

* Durante a fase de autoteste, o valor de medicao

Comportamento em caso duma falha (indicagao de codigo de erro)

0Os elétrodos de medicgao da
unidade de medicao indireta da
condutividade estdo submersos
ou descobertos.

Ha uma falha.

Indicacao:

p.ex. E005

LED 1:

LED de alarme acende a
vermelho

Um cddigo de erro é permanentemente indicado,
indicacéo do cédigo de erro ver pagina 49

Esta uma falha ativa

LED 3 ou 4: acende a verde

Indicacéo da unidade definida

LED 2: pisca a verde

0 aparelho realiza um autoteste

LED 2: esta DESLIGADO

Falha ou erro interno

B Em caso de uma falha ou dum estado de erro é emitido um valor anal6gico de 0 mA.

®

As falhas do elétrodo nao podem ser confirmadas.
Com a eliminacéo duma falha também desaparece a mensagem no visor, a unidade de medi-

¢do indireta da condutividade volta para o funcionamento normal.

Para outras indicagoes e tabelas, ver a pdgina seguinte.
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Arranque, funcionamento e teste

Teste

Verificacao da funcéo de seguranca através de simulagao no estado operacional

No estado operacional:
Premir o encoder rotativo na
LRGT 1x-x e manter premido
até ao final do teste.

Indicacéo:
9999

LED 1:
LED de falha estd DESLIGADO

Funcao de teste estd ativa

LED 3 ou 4: acende a verde

Indicagéo da unidade definida

LED 2: pisca a verde

0 aparelho realiza um autoteste

LED 2: acende a verde

Funcao de teste estd ativa

B Na saida de corrente do elétrodo da condutividade sao emitidos 20 mA. A
regulacéo a jusante pode p.ex. ser verificada no alarme MAX.

m () teste esta terminado depois de se soltar o codificador rotativo.

Os aparelhos defeituosos comprometem a seguranca da instalacao.

m  Se o comportamento da unidade de medic@o indireta da condutividade néo for conforme o

descrito, 0 aparelho podera estar defeituoso.

m  Deve ser efetuada uma andlise de erros.
®  As unidades de medic&o indireta da condutividade LRGT 1x-x s6 podem ser reparadas pelo

fabricante GESTRA AG.
m  Substituir os aparelhos defeituosos apenas por um aparelho do mesmo tipo da GESTRA AG.
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Falhas do sistema

Causas

As falhas do sistema ocorrem em caso de montagem incorreta, de sobreaquecimento dos aparelhos, de
radiacdo de interferéncia na rede elétrica ou de componentes eletrénicos avariados.

Verificar a instalacao e configuracao antes da localizacéo de erros sistematica

Montagem:

m  Verificar se o local de montagem cumpre as condigbes ambientais admissiveis de temperatura/
vibragao/fontes de perturbagéo/distancias minimas, etc.

Ligacoes elétricas:

m  As ligagGes elétricas estdo em conformidade com os esquemas elétricos?

m A polaridade do circuito de corrente de 4 - 20 mA esta correta e o circuito de corrente esta fechado?
m  N3o foi excedida a carga total de 500 Q2 no circuito de corrente de 4 - 20 mA?

(:5 ATENCAO
Uma interrupgao do circuito de corrente de 4 - 20 mA levar a paragem da instalacao.
E sinalizada uma falha.
m  Antes de se realizarem trabalhos na instalagdo, mover a instalagdo para um estado opera-
cional seguro!
= Desligar a corrente da instalagdo e protegé-la contra religagéo.
m Verificar se o sistema estd isento de tensdo antes de iniciar os trabalhos.
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Falhas do sistema

Indicagao de falhas do sistema com a ajuda do cédigo de erro

Fig. 18 © Indicacio de valor real/cédigo de erro/valor limite - verde, 4 digitos
Tabela de codigos de erro
Codigo D esignagao Possiveis erros Resolucao
de erro | interna
E001 | LFKurzschlussErr Curto-glr‘cuno na medlgaolda S.,u.bstltwr a unidade de medigao indireta da condu-
condutividade (fios dos elétrodos) | tividade
R do cab dicéio d Verificar o local de montagem.
E.002 | LFKabelbruchErr utura_ 0 cabo NaMediGao Ga () o400 estd submerso?
condutividade (fios dos elétrodos) - ) o -
Substituir a unidade de medicao indireta da condutividade
Diferenca dos canais de medicéo - . L
E003 | ChiCh2LFDIffErr | redundantes da medigao da con- | S PSUulr @ unidade de mediggo indireta da
. . condutividade
dutividade demasiado elevada
. Temperatura minima ndo alcan- | Verificar o local de montagem.
E.004 | PtMinTempErr L
miemp cada no Pt1000 ou curto-circuito | Substituir a unidade de medico indireta da condutividade
Temperatura méxima ultrapassa- | Verificar o local de montagem.
E.005 | PtMaxtempE - -
AMPET | Ga no Pt1000 ou rutura do cabo | Substituir a unidade de medicdo indireta da condutividade
E006 | ChiCh2PtDIffEr Diferenca da medlg_‘ao de Pt1000 Substlt_m_r a unidade de medigdo indireta da
redundante demasiado elevada | condutividade
E007 |USIGTSTEr Tenséo de med_@go do sinal de Subsht_w_r a unidade de medigao indireta da
teste fora dos limites condutividade
E008 |ISIGTSTEr Corrente de mgdl_gao do sinal de Subst|t_U|_r a unidade de medigdo indireta da
teste fora dos limites condutividade
Tensdo de medicéo do teste Substituir a unidade de medicéo indireta da
E009 | ADCTSTEr Pt1000 fora dos limites condutividade
Corrente de medicéo do teste Substituir a unidade de medicéo indireta da
E010 | ICONEr Pt1000 fora dos limites condutividade
Comparagao do conversor A/D Substituir a unidade de medic&o indireta da
EO11 | ADVTSTEm 12 bit/16 bit fora da tolerancia condutividade
E012 | FREQTSTE Frequenc!a FJo sinal de teste Subshtqlr_ a unidade de medicdo indireta da
fora dos limites condutividade
E013 | VMessErr Tens@o de controlo da saida de | Substituir a unidade de medic&o indireta da

4-20 mA (apenas modelos LRGT)

condutividade
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circuitos/ambiente > 75 °C

Tabela de cddigos de erro
Codigo D esignagao Possiveis erros Resolugéo
de erro | interna
E014 | ADSReadErr anversorA/D de 16 bit Subsht_w_r a unidade de medicao indireta da
nao responde condutividade
E015 | UnCalibErr Calibragem invalida Substlt.w.r a unidade de medigao indireta da
condutividade
Segunda via de paragem da Substituir a unidade de medicéo indireta da
E.017 | ENDRVErr saida analdgica de 4 - 20 mA - ¢
. condutividade
defeituosa
E018 | Vi2NegErr Tensgo _do sistema de -12V fora Subsht_w_r a unidade de medicao indireta da
dos limites condutividade
E019 | VeET Tensgo _do sistema de 6 V fora Substlt_m_r a unidade de medic&o indireta da
dos limites condutividade
E020 |V5Err Tensgo _do sistema de 5V fora Subsht_w_r a unidade de medig&o indireta da
dos limites condutividade
E021 | V3Er Tensgo _do sistema de 3V fora Subst|t_U|_r a unidade de medigdo indireta da
dos limites condutividade
E022 |ViEr Tensgo _do sistema de 1V fora Substit_ui_r a unidade de medigao indireta da
dos limites condutividade
£023 | Vi2Erm Tensgo _do sistema de 12V fora Subsm_m_r a unidade de medigdo indireta da
dos limites condutividade
Erro de comunicacao (ndo em Verificar a velocidade de transmisséo, as ligacoes
E.024 | CANErr o A L
modelos LRGT) elétricas e as resisténcias de terminagao
E025 | ESMGIET Erro uC Subsm_m_r a unidade de medicdo indireta da
condutividade
E.026 |BISTErr Erro de auto teste de periferia uC Substlty |‘r a unidade de medigao indireta da
condutividade
Temperatura da placa de Verificar o local de montagem. Reduzir a tempera-
E.027 | OvertempErr p p tura ambiente na caixa de ligagbes (se necessario,

arrefecer)

0 cddigo de erro E.016 funciona como reserva, até agora ndo documentado.

®
®
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De forma geral, todas as influéncias CEM podem ser a causa para quase todos os codigos de
erro mencionados acima. Em caso de erros permanentemente ativos trata-se de uma causa
menos provavel, mas tal deve ser considerado em caso de mensagens de erro esporadicas.

Depois, é necessario analisar a instalagéo para verificar se a blindagem esta corretamente
ligada e a situacéo de CEM geral, antes de o elétrodo ser substituido.
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Falhas do sistema

Falhas sem desligamento

A condutividade exibida oscila, humidade na area do tubo de revestimento do elétrodo

Causas possiveis se ndo existirem mensagens de erro

Resolucao

Entra humidade do exterior no
tubo de revestimento.

m  Verificar o local de montagem quanto a possiveis fugas
de agua, pelas quais pode entrar agua/vapor de dgua no
elétrodo da condutividade.

m  Verificar a vedacgéo da unidade de medicao indireta da
condutividade.

®  ( isolamento do elétrodo foi realizado de acordo com as
prescrigoes?

®  Substituir a unidade de medicéo indireta da condu-
tividade por um aparelho da mesma construgéo da
GESTRAAG.

As vedagdes internas das hastes do elétrodo
estao danificadas.

®  Substituir a unidade de medicéo indireta da condu-
tividade por um aparelho da mesma construgéo da
GESTRA AG.

A condutividade exibida apresenta valores extremos raros, mas que se repetem esporadicamente.

Causas possiveis se ndo existirem mensagens de erro

Resolucao

As hastes do elétrodo ndo estdo submersas perma-
nentemente.

m  Verificar a montagem realizada com base nas instrugdes.

m  (Qbservar os exemplos de montagem e as distancias
minimas indicadas.

Na indicacéo aparecem valores a piscar de t-71 a t-75

Causas possiveis

Resolugéo

A caixa de ligacdes do elétrodo tem uma temperatura
ambiente elevada entre 71 °C e 75 °C.

Se a temperatura aumentar acima de 75 °C, é indica-
do o cédigo de erro E.027 (OvertempErr) e a saida de
corrente fornece 0 mA.

®  F necessdrio reduzir a temperatura ambiente na zona
da caixa de ligacoes, p. ex., mediante arrefecimento.

Na indicacao surge a mensagem CF.Hi a piscar

Causas possiveis

Resolucao

A constante da célula esta elevada a um nivel néo
admissivel apds o processo de calibragem "CAL" ou
apos o ajuste manual

LRGT 1x-x CF > 3.0

®m  Desmontar a unidade de medicgo indireta da condutivi-
dade, ver pagina 53.

m  Verificar e limpar o elétrodo, ver pagina 54
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Falhas do sistema

Verificagao da montagem e do funcionamento

Apos a eliminagdo de falhas do sistema, o funcionamento deve ser verificado do seguinte modo.
m  Verificagdo da montagem e do funcionamento.

®m  Na colocagdo em funcionamento e ap6s cada substituicdo da unidade de medicdo indireta da
condutividade LRGT 1x-x deve ser realizado um controlo do valor de medigao exibido e um teste do
aparelho, ver pagina 47.

As falhas do sistema da unidade de medic&o indireta da condutividade LRGT 1x- x
resultam na emissao de 0 mA na saida analdgica.

Em caso de se necessitar de servico, deve-nos ser comunicado o cddigo de erro indicado.

Se ocorrerem falhas ou erros que nao possam ser resolvidas com a ajuda deste
manual de instrucoes, contactar a nossa Assisténcia Técnica.
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Colocacao fora de funcionamento/desmontagem

A\ PERIGO

Perigo de vida devido a escaldaduras com a saida repentina de vapor quente.

Ao soltar o elétrodo da condutividade sob pressao pode sair repentinamente vapor ou dgua

quente.

= Diminuir a pressao da caldeira para 0 bar e verificar a pressdo da caldeira antes de
soltar o elétrodo da condutividade.

m 0 elétrodo da condutividade apenas deve ser desmontado com uma presséo da caldeira de
0 bar.

Sao possiveis queimaduras graves devido ao elétrodo da condutividade.
0 elétrodo da condutividade fica muito quente no funcionamento.

m (s trabalhos de montagem e de manutencgéo apenas devem ser efetuados no elétrodo da
condutividade arrefecido.

= Desmontar apenas elétrodos da condutividade arrefecidos.

Proceder como se segue:

1.

LU

Diminuir a pressdo da caldeira para 0 bar.

Deixar o elétrodo da condutividade arrefecer para a temperatura ambiente.
Desligar a tenséo de alimentagéo.

Desligar a ligagdo de encaixe.

Em seguida, desmontar o elétrodo da condutividade.
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Limpar o elétrodo de medicao da unidade de medicao indireta da condutividade

Comparacao mensal dos valores de medicao

Com base nas recomendacdes para a monitorizacao de aparelhos para proteger a qualidade da agua das
normas DIN EN12952/12953 deve ser realizada uma comparagdo mensal dos valores de medi¢do com
amostras fidveis por uma pessoa especializada e devidamente qualificada.

Para o desvio detetado deve ser realizada uma comparagdo da unidade de medicéo indireta da condutivi-
dade através da funcéo "CAL", ver pagina 41.

Intervalo de limpeza

Dependendo das condigbes de funcionamento, recomenda-se a limpeza do elétrodo, pelo menos, uma
Vez por ano, p. ex., no &mbito de trabalhos de manutengéo.

Para limpar o(s) elétrodo(s) de medicéo, é necessdrio desligar e desmontar a unidade de
medicdo indireta da condutividade, ver pagina 53.

LRGT 16-3, LRGT 17-3
1. Soltar o pino roscado @ e desenroscar o tubo de medicéo @ manualmente.
2. Limpar a haste do elétrodo e as superficies de medigao.
3. Limpar sedimentos soltos com um pano sem gordura.
Retirar os sedimentos incrustados com lixa (grdo médio).

4. Em seguida, enroscar novamente o tubo de medicao © e fixd-lo com o
pino roscado @ *.

LRGT 16-4

1. Limpar os elétrodos de medicdo @*.

2. Limpar sedimentos soltos com um pano sem gordura.
Retirar os sedimentos incrustados com lixa (grdo médio).
Prosseguir com os pontos seguintes:

*@ /@ = Legenda da vista geral, ver pdgina 23

LRGT 16-3, LRGT 17-3, LRGT 16-4

1. Montar a unidade de medic@o indireta da condutividade limpa segundo as indicacées na pagina 27.
2. Ligar a tensdo de alimentagéo.

3. Colocar o aparelho ou a instalagdo em funcionamento, ver pagina 37.

4

. Comparar o valor de medi¢&o com a condutividade determinada diretamente a partir de uma medicéo
de referéncia, ver pagina 44.

5. Verificar o aparelho com a ajuda da funcéo de teste da unidade de medigdo indireta da condutividade,
ver pagina 47.
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Eliminacao

Observar as normas legais sobre eliminacéo de residuos quando a unidade de medic&o indireta da con-
dutividade chegar ao fim da vida.

Devolucéo de aparelhos descontaminados

As mercadorias que entraram em contacto com agentes prejudiciais para a satde tém de
ser esvaziadas e descontaminadas antes da devolugéo ou restituicao 8 GESTRA AG!

0Os agentes podem ser substincias ou misturas de substancias sélidas, liquidas ou gasosas,
bem como radiagtes.

A GESTRA AG apenas aceita devolugdes ou restituicoes de mercadorias com um formulario de
devolugdo preenchido e assinado e uma declaragédo de descontaminagao também preenchida e
assinada.

® A confirmagao da devolugéo, bem como a declaragéo de descontaminagao tém de ser an-
exadas, quando da devolugédo da mercadoria de forma acessivel pelo exterior, caso contrario
nao pode haver um processamento e a mercadoria é devolvida com frete a cobrar no destino.
Por favor, proceder como se segue:
1. Informar a GESTRA AG por e-mail ou por telefone da ocorréncia da devolugéo.
2. Aguardar a rececéo da confirmacéo da devolugdo pela GESTRA.

3. Enviar a mercadoria juntamente com a confirmagéo da devolugéo preenchida (incluindo a
declaragdo de descontaminagao) para a GESTRA AG.

Declaracao CE de Conformidade

Declaramos pela presente a conformidade da unidade de medic@o indireta da condutividade LRGT 1x-x
com as diretivas europeias seguidamente indicadas:

m  Diretiva 2014/68/EU Diretiva EU relativa aos equipamentos sob pressao

m  Diretiva 2014/35/EU Diretiva relativa a baixa tensao

m  Diretiva 2014/30/EU Diretiva relativa a compatibilidade eletromagnética

m Diretiva 2011/65/EU Diretiva relativa a restricdo de certas substancias perigosas

Para informagdes mais detalhadas sobre a conformidade nos termos do disposto nas diretivas comunité-
rias, consulte a nossa declaracé@o de conformidade.

A declaragdo de conformidade em vigor esta disponivel na Internet, no enderego www.gestra.de, em
alternativa, podera igualmente solicitar-nos o respetivo envio.
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