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Contetido do manual

Produto:

m  Elétrodo da condutividade LRG 16-60
m  Elétrodo da condutividade LRG 16-61
m  Elétrodo da condutividade LRG 17-60

Primeira edigéo:
BAN 850036-00/08-2020cm

© Copyright

Reservamo-nos todos os direitos de autor para a presente documentagao. Néo € permitido qualquer uso
abusivo, em especial a reproducgdo e transmisséo a terceiros. Aplicam-se as Condicoes Gerais de Venda
da GESTRA AG.

Ambito de fornecimento/contetido da embalagem

m 1 x elétrodo da condutividade LRG 1x-6x
® 1 xjunta, D 33 x 39, forma D, DIN 7603-2.4068, com recozimento brilhante
® 1 x manual de instrugbes

Acessorios
m 1 x conector M12 bus CAN, 5 polos, codificagdo A, com resisténcia de terminagdo 120 Q

4 LRG 1x-6x - Manual de instrucdes - 850036-00



Aplicacao do manual

Este manual de instrugées descreve a utilizagdo adequada dos elétrodos da condutividade LRG 16-60,
LRG 16-61, LRG 17-60. 0 manual destina-se a pessoas que integrem este equipamento em sistemas de
controlo, montagem, colocacdo em funcionamento, operagdo, manuteng@o e eliminagio destes aparelhos.
Todas as pessoas que realizem as tarefas mencionadas tém de ter lido o presente manual de instrugoes e
compreendido o seu contetdo.

m  Ler o presente manual na integra e seguir todas as indicagoes.

m  Ler também as instrugdes de utilizagao dos acessorios, se existirem.

= 0 manual de instrugdes faz parte do aparelho. Guardar o manual num local de facil acesso.

Disponibilidade do presente manual de instrugées

m Assegurar que o presente manual de instrugdes esta sempre acessivel ao operador.

m  Entregar o manual de instrugdes junto com o mesmo, se o aparelho for transmitido a terceiros ou
vendido.

Representacdes e simbolos utilizados

1. Acoes a realizar
2,

m |jstas
& Subpontos de listas

O Legendas de figuras

Informagoes
adicionais

Ler o manual de instrugdes
correspondente

Simbolos de perigo no presente manual de instrucoes

A Ponto de perigo/situacao perigosa
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Composicao das adverténcias

A PERIGO

Aviso de situac6es perigosas que podem provocar a morte ou ferimentos graves.

Aviso de situacdes perigosas que podem potencialmente provocar a morte ou ferimentos graves.

/\ CUIDADO

Aviso de situactes que podem provocar ferimentos ligeiros a moderados.

/\ ATENGAO

Aviso de situacbes que podem provocar danos materiais ou ambientais.

LRG 1x-6x - Manual de instrucdes - 850036-00

(=2}



Conceitos técnicos/abreviaturas

Neste ponto clarificamos algumas abreviaturas e termos técnicos etc., que sdo utilizados neste manual.

IEC 61508

A norma internacional IEC 61508 descreve tanto o tipo de avaliagdo de riscos como as medidas para a
configuragéo das fungdes de seguranga correspondentes.

SIL (Safety Integrity Level) (nivel de integridade de seguranca)

Os niveis de integridade de seguranga SIL 1 a 4 permitem quantificar a redugao de riscos. SIL 4 representa o
nivel maximo de redug@o de riscos. A base para a definig&o, verificagdo e para o funcionamento de sistemas
técnicos de seguranga é dada pela norma internacional IEC 61508.

Bus CAN (Controller Area Network-Bus) (bus de rede da zona do controlador)

Padrao de transmissao de dados e interface para ligagéo de aparelhos eletrdnicos, sensores e sistemas de
comando. Os dados podem ser enviados ou recebidos.

LRG../URS ../ URB ../ SRL../ NRG .. /etc.
Designacoes de aparelhos e tipos da GESTRA AG, ver pagina 9.

SELV (Safety Extra Low Voltage) (muito baixa tensdo de seguranca)
Baixa tensdo de seguranga

LRG 1x-6x - Manual de instrucdes - 850036-00 7



Utilizacao adequada

Os elétrodos da condutividade LRG 16-60, LRG 16-61, LRG 17-60 podem ser apenas utilizados para
medir a condutividade elétrica nos fluidos liquidos.

0Os elétrodos de condutividade LRG 1x-6x séo utilizados em conjunto com a unidade de controlo de
seguranca URS 60, URS 61 como limitadores de condutancia e em conjunto com um controlador de
condutividade LRR 1-60 como reguladores de purga de sais e indicadores de valor limite em instalacoes
de caldeiras de vapor e de agua quente.
m  Para um funcionamento correto devem ser respeitados os requisitos da qualidade da dgua de acordo
com as regras técnicas (TRD) e normas EN para instalagdes de caldeiras de vapor.
®m  Apenas é permitida a utilizacdo dentro dos limites de pressao e temperatura admissiveis, ver
“Dados técnicos” na pagina 18 e “Placa de caracteristicas/Identificacdo” na pagina 21.
m  Avisualizagdo e operagdo ocorrem opcionalmente através de um aparelho de comando do tipo
URB 60 ou SPECTORcontrol.

Diretivas e normas aplicadas

Os elétrodos de condutividade LRG 16-60, LRG 16-61, LRG 17-60 foram verificados e homologados para
a utilizagao no ambito das seguintes diretivas e normas:

Diretivas:

m  Diretiva 2014/68/UE Diretiva UE relativa aos equipamentos sob pressao

m  Diretiva 2014/35/UE Diretiva relativa a baixa tensao

m  Diretiva 2014/30/UE Diretiva relativa a compatibilidade eletromagnética

m  Diretiva 2011/65/UE Diretiva relativa a restri¢ao de certas substancias perigosas I

Normas:

m EN 12953-09 Caldeiras de tubos de fumo, requisitos aplicaveis aos limitadores

m EN 12952-11 Caldeiras de tubos de agua, requisitos aplicaveis aos limitadores

m EN60730-1 Dispositivos automaticos de comando elétrico - Parte 1:
Requisitos gerais

m EN 61508 Seguranca funcional de sistemas eletrénicos

Documentos normativos:
m  Ficha informativa "BP WAUE 0100-RL" do VdTUV
Requisitos para a verificagdo de dispositivos de monitorizacao da agua

Regras técnicas para caldeiras de vapor - como fonte de conhecimento:

No presente manual referimo-nos ocasionalmente ao conjunto de regras TRD como fonte de
conhecimento.

Estas regras foram revogadas desde 01.03.2019 e ja nao sao atualizadas. Foram substi-
tuidas pelas regras técnicas para seguranca operacional TRBS.

Para estar em conformidade com o estado da técnica, tem de respeitar as normas atuais
(diretivas UE, normas EN, informagoes das associacdes de profissionais etc.).

8 LRG 1x-6x - Manual de instrucdes - 850036-00



Utilizacao adequada

Componentes admissiveis do sistema, em fungéo do nivel de seguranca exigido

Com base na diretiva UE relativa aos equipamentos sob pressdo 2014/68/UE e nas normas EN12952,
EN12953, EN 61508, bem como nas regras técnicas da ficha informativa "BP WAUE 0100-RL" do VdTOV,
os elétrodos da condutividade podem ser operados com os seguintes componentes de sistema, em
fungao do nivel de seguranca exigido.

Unidade de controlo como
Elétrodos da Unidade de re_gul_ador de purga d_e sais, Unidade de
- controlo de seguran- indicador de valor limite
condutividade L " - o comando
ca para limitadores | ou dispositivo automatico de
purga de lamas
LRG 16-60

SIL2 URS 60 URB 60,
segundo LRG 17-60 URS 61 - SPECTOR
EN 61508 LRG 16-61 control
sem
nivel de seguran- LRG 16-60 URB 60,
¢a na ace¢ao da LRG 17-60 - LRR 1-60 SPECTOR
norma LRG 16-61 control
EN 61508
Fig. 1

Legenda da fig. 1:

LRG = Elétrodo da condutividade

URS = Unidade de controlo de seguranca
URB = Unidade de comando e visualizagdo
LRR =  Controlador de condutividade

Para garantir uma utilizagcéo adequada em cada aplicacéo, é necessario ler também o manual
de instrugbes dos componentes de sistema utilizados.

m  (Os manuais de instrugdes atuais para os componentes de sistema mencionados na fig. 1
encontram-se na nossa pagina de Internet:

http://www.gestra.com/documents/brochures.html

LRG 1x-6x - Manual de instrucdes - 850036-00



Utilizacao inadequada

A\
A\

10

No caso de utilizacao dos aparelhos em atmosferas potencialmente explosivas existe
perigo de vida devido a explosao.

0 aparelho ndo pode ser utilizado em atmosferas potencialmente explosivas.

Um aparelho que néo tenha placa de caracteristicas ndo pode ser posto em funciona-
mento.

A placa indica as caracteristicas técnicas do aparelho.
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Instrucdes basicas de seguranca

A Na desmontagem do elétrodo da condutividade sob pressao existe perigo de vida
devido a escaldaduras. Pode sair vapor ou dgua quente de forma explosiva.

m 0 elétrodo da condutividade deve ser exclusivamente desmontado com uma pressao da
caldeira de 0 bar.

A Ao realizar trabalhos num elétrodo da condutividade que nao tenha arrefecido existe pe-
rigo de queimaduras graves. 0 elétrodo da condutividade torna-se muito quente durante
o funcionamento.
= Deixar o elétrodo da condutividade arrefecer.
= Todos os trabalhos de montagem ou de manutencgao apenas devem ser efetuados em
elétrodos da condutividade arrefecidos.

Em trabalhos em sistemas elétricos existe perigo de vida devido a choque elétrico.

®  Antes da realizacéo de trabalhos de ligacao, desligar sempre a corrente da instalagéo.
m Verificar se o sistema estd isento de tensdo antes de iniciar os trabalhos.

>

Em caso de elétrodos da condutividade LRG 1x-6x defeituosos, perigo de vida devido a
saida repentina de vapor ou agua quente.

Pancadas ou golpes fortes durante o transporte ou na montagem podem danificar os elétrodos
da condutividade 1x-6x, permitindo a saida de vapor ou dgua quentes através do orificio de
descarga.

>

= No transporte ou durante a montagem devem ser evitados danos através de, p. ex.,
golpes fortes sobre as hastes do elétrodo.

Antes e apds a montagem deve ser verificada a integridade do elétrodo da condutividade.

Durante a colocagao em funcionamento deve ser verificada a estanquidade do elétrodo da
condutividade.

A Uma reparacao do aparelho implica a perda de seguranca do sistema.
m  Os elétrodos da condutividade LRG 1x-6x s6 podem ser reparados pelo fabricante GESTRA AG.
m  Substituir os aparelhos defeituosos apenas por um aparelho do mesmo tipo da GESTRA AG.

LRG 1x-6x - Manual de instrucdes - 850036-00 1



Instrucdes basicas de seguranca

A Uma manutencéo e limpeza incorretas podem provocar danos nos elétrodos da conduti-
vidade e/ou resultados de medicao errados, bem como alarmes de erro.

m  Realizar uma vez por ano um controlo dos elétrodos da condutividade através de medicdes

comparativas.

®  Respeitar os intervalos de manutencéo e limpeza, ver pagina 59.

Qualificacao do pessoal necessaria

Atividades

Pessoal

Integragdo em tecnologia de controlo

Técnicos qualificados

Planejadores de sistemas

Montagem/ligacéo elétrica/
colocagéo em funcionamento

Técnicos qualificados

0 aparelho é uma peca de equipamento
com fungdo de seguranca (diretiva UE
relativa a equipamentos sob pressdo) e a
sua montagem, ligagéo elétrica e colocagéo
em funcionamento s6 podem ser realizadas
por pessoal qualificado e que tenha recebido
formagcéo.

Funcionamento

Operadores de caldeira

Pessoas treinadas pela entidade exploradora.

Trabalhos de manutengao

Técnicos qualificados

0Os trabalhos de manutencéo e configura-
¢do s0 podem ser realizados por pessoal
qualificado e que tenha recebido formagao
especial.

Adaptacoes

Técnicos qualificados

Pessoas treinadas pela entidade exploradora
em termos de pressao e temperatura.

Fig. 2

Observacoes relativas a responsabilidade do produto

Como fabricante ndo assumimos qualquer responsabilidade por danos que ocorram caso os aparelhos
nao sejam corretamente utilizados.

12

LRG 1x-6x - Manual de instrucdes - 850036-00



Seguranca funcional - Nivel Integridade e seguranca (SIL)

Os elétrodos da condutividade LRG 16-60, LRG 16-61 e LRG 17-60 sdo adequados para serem
utilizados juntamente com a unidade de controlo de seguranca URS 60, URS 61 em fungdes de seguranca
até SIL 2.

S4o elementos de um circuito elétrico de segurancga até SIL 2 conforme EN 61508 no sistema SPECTOR connect
e podem enviar informacdes de alarme.

As combinagdes com 0s acessorios correspondem a um subsistema do tipo B. As seguintes indicacdes
dos parametros técnicos de seguranca na Fig. 4 apenas dizem respeito aos elétrodos da condutividade
LRG 1x-6x.

Distribuicado das taxas de falha da funcao de seguranca (paragem de seguranca)

:'LRG1x-6x !

! 1

1| LRG 1x-6x LRG 1x-6x 1 __ —

! | Sistema meca- [ Sistema ele- — CANopen [—| ORo©0, | | Circuito elétricode
: nico tronico | ! URS 61 seguranga

! 1

i i

Fig. 3

A interface CANopen foi concebida como Black Channel (canal preto) e pode ser desconsiderada
no cdlculo devido a baixa taxa de falha de < 1FIT.

Verificagao regular da fungao de seguranca

0 funcionamento do elétrodo da condutividade tem de ser controlado uma vez por ano, desencadeando
a funcéo de teste (T1 = 1 ano). A fungéo de teste pode ser desencadeada no local através do codificador
rotativo integrado da caixa de ligagdes, ver pagina 52.

Além disso € possivel a ativagio remota da funcéo de teste de URS 60, URS 61 ou das unidades de
comando externas URB 60 ou do sistema SPECTORcontrol.

LRG 1x-6x - Manual de instrucdes - 850036-00 13



Fiabilidade segundo a norma EN 61508

Descricao Valores caracteristicos

Tipo de elétrodo LRG 1x-60 LRG 16-61
Nivel de seguranca SIL2 SIL2
Arquitetura 1001 1o01
Tipo de aparelho Tipo B Tipo B
Tolerancia a erros do hardware HFT =0 HFT =0

Taxa total de falhas relativa a falhas perigosas
ndo detetadas

Aoy =<20*1081/h

Aoy =<35*10¢1/h

Taxa total de falhas relativa a falhas perigosas
detetadas

App=< 5000 * 109 1/h

App= <5000 *10°1/h

Percentagem de falhas ndo perigosas SFF > 96,0 % SFF > 95,0 %

Intervalo de verificacdo T1=1ano T1=1ano

Pro_b_abll|~dade de uma falha perigosa com PFD < 100 * 105 PFD < 160 * 105

solicitacao

Taxa de cobertura do diagndstico. Percentagem

de erros perigosos descobertos através de um DC > 95,0 % DC>91,0%

teste.

Tempo médio até uma falha perigosa MTTFy > 30 a MTTFy > 30 a

Intervalo de diagndstico T2 =1 hora T2 =1 hora

Performance Level (conforme ISO 13849) PL=d PL=d

Probabilidade de falha perigosa por hora PFH <20 * 108 1/h PFH < 35* 108 1/h

Temperatura ambiente como base de célculo Tu=60°C Tu=60°C
MTTR =0 MTTR =0

Tempo médio de reparag@o

(nenhuma reparacao)

(nenhuma reparacao)

Percentagem de falhas comuns perigosas ndo
conhecidas

beta=2%

beta=2%

Percentagem de falhas comuns perigosas
conhecidas

betad=1%

betad=1%

Fig. 4
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Funcao

0Os aparelhos medem a condutividade elétrica em fluidos liquidos condutores.
Método de medigéo - LRG 16-60, LRG 17-60

Os elétrodos de condutividade LRG 16-60, LRG 17-60 funcionam segundo o método de medicdo condu-
timétrico de dois elétrodos. Através do fluido é conduzida uma corrente de medigdo com uma frequéncia
adaptada ao intervalo de medicao. Dai resulta um gradiente de potencial entre o elétrodo e o tubo de
medicao, o qual € avaliado como tens@o de medicao.

Método de medigao - LRG 16-61

0 elétrodo de condutividade LRG 16-61 funciona segundo o método de medigéo condutimétrico de quatro
elétrodos. Este é composto por dois elétrodos de corrente e dois elétrodos de tenséo. Os elétrodos de
corrente fazem passar uma corrente de medi¢do com uma frequéncia fixa através do fluido. Dai resulta
um gradiente de potencial entre estes elétrodos. Este gradiente de potencial é captado no fluido pelos
elétrodos de tensdo e avaliado como tenséo de medig@o.

Compensacao da temperatura dos valores de medi¢ao para uma temperatura de referéncia (25 °C)

A condutividade elétrica altera-se com a temperatura. Para relacionar os valores de medi¢&o com uma
temperatura de referéncia, existe um termometro de resisténcia integrado que mede a temperatura do
fluido. A condutividade elétrica € calculada a partir da corrente de medicéo e da tensdo de medigéo e
obtida através da compensag@o da temperatura para a temperatura de referéncia de 25 °C.

Método de compensacao

0 valor de medicéo da condutividade é corrigido linearmente em fungao dos coeficientes de temperatura
definidos. O coeficiente (padrdo é 2,1 % / °C) € normalmente utilizado para geradores de
vapor com pressdo constante. A condutividade é determinada para uma temperatura ambiente (25 °C).

A verificagdo do gradiente € feita com presséo de servico com um medidor e um elétrodo de condutivida-
de calibrado.

Aplicacao
Os elétrodos de condutividade LRG 1x-6x séo utilizados em conjunto com a unidade de controlo de segu-

ranca URS 60, URS 61 como limitadores de conduténcia e em conjunto com uma unidade de controlo
LRR 1-60 como reguladores de purga de sais em instalages de caldeiras de vapor e de agua quente.

Autoteste automatico

Um autoteste automético verifica ciclicamente a seguranga e a fungéo do elétrodo de condutividade e do
registo dos valores de medic&o.

0Os dados so transmitidos para a unidade de controlo de seguranca URS 60, URS 61 como telegrama de
dados Black Channel (canal preto) no protocolo CANopen com base num bus CAN conforme ISO 11898.

LRG 1x-6x - Manual de instrucdes - 850036-00 15



Funcao

As seguintes informacdes sao transmitidas como telegramas de dados:

Valor de medigao da condutividade, com compensacao de temperatura

Temperatura do fluido

Limitador ajuste do valor limite MAX.

Coeficiente de temperatura (tC) e constante da célula (CF)

Comando de teste limitador

Informagcdes de estado ou de erro

& Mensagens de alarme do elétrodo da condutividade se os valores limite forem ultrapassados
& Mensagens de falha em caso de erros no sistema eletrénico ou mecanico

& Temperatura na caixa de ligages do elétrodo da condutividade

Indicacao e sinais, ver pagina 49 / 54*

Os elétrodos da condutividade LRG 1x-6x dispdem de uma indicagao de 7 segmentos verde de 4 digitos
para representar informacdes de valor de medicéo e de estado, bem como os codigos de erro. Varios
LEDs coloridos servem para indicar o estado de alarme e a unidade ajustada.

Comportamento em caso de alarmes *

0 estado de alarme para o valor limite excedido é indicado no visor como "Hi.C" de forma alternada com
o valor real da condutividade.

0 caso de alarme é transmitido por telegrama de dados CAN para a unidade de controlo de seguranca
URS 60 ou URS 61. A mensagem de alarme provoca imediatamente a paragem de seguranga na unidade
de controlo de seguranca depois de decorrido o tempo de atraso. Nesse caso, a unidade de controlo de
seguranga URS 60 ou URS 61 n@o bloqueia automaticamente.

0s LEDs 1 e 4 assinalam o respetivo caso de alarme MAX., ver pagina 51.

0 circuito elétrico de seguranca é imediatamente interrompido com os seguintes erros:

®  Erro nos sensores (rutura do cabo, curto-circuito, defeitos nos componentes, temperatura excessiva)
®  Erro de comunicagéo

Comportamento em caso de erros *

Através do autoteste ciclico sdo verificadas as fungdes de seguranca do aparelho nos sensores. As men-
sagens de erro sdo atualizadas em cada autoteste e guardadas permanentemente na memoria de erros.
Caso néo existam erros, sdo apenas eliminadas a lista dos erros atuais e a sua indicagao.

As mensagens de alarme e erro sdo indicadas mediante LEDs e na indicagdo de 7 segmentos do elétrodo
da condutividade e transferidas para a unidade de controlo de seguranca URS 60, URS 61 via o telegrama
de dados CAN.

® 0Os alarmes e falhas do elétrodo nao podem ser confirmados.

Ao anular o alarme ou a falha, desaparece também a mensagem no display e a unidade de
controlo de seguranca URS 60, URS 61 fecha os contactos de seguranga novamente.
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Funcao

Simulacéo do estado do alarme *

Uma ativagéo do alarme pode ser simulada premindo as teclas no codificador rotativo
no LRG 1x-6x, através da press@o da tecla correspondente na URS 60, URS 61 ou através da operagéo na
URB 60. A combinagéo de aparelhos terd 0 mesmo comportamento que numa ativagdo do alarme normal.

® * Uma atribuicao detalhada entre o respetivo estado do aparelho, a indicacéo e os LEDs de
alarme encontra-se nas tabelas a partir da pagina 49.

Parametrizar ou alterar os ajustes de fabrica

Se necessdrio, o0 elétrodo da condutividade pode ser ajustado as condigdes da instalagéo no local. 0
ajuste dos pardmetros ou a alteracéo dos ajustes de fébrica pode ser efetuado com a ajuda dum encoder
rotativo na caixa de ligagdes, ver pagina 40.
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Dados técnicos

Modelo e ligacao mecénica

® | RG 16-60, LRG 16-61, LRG 17-60 Rosca G1 A, EN ISO 228-1, ver Fig. 9, 10, 11

Nivel de pressdo nominal, presséo de servico admissivel e temperatura admissivel

m |RG 16-60 PN 40 32 bar (g) a 238 °C

= | RG 16-61 PN 40 32 bar (g) a238 °C

m |RG 17-60 PN 63 60 bar (g) a 275 °C
Materiais

m (aixa de ligagdes 3.2581 G AISi12, revestida a pé

= Tubo de revestimento 1.4301 X5 CrNi 18-10

m Elétrodos de medicao 1.4571 X6CrNiMoTi17-12-2

® |solamento do elétrodo PTFE

= (Caixa montada com parafusos:

& Tubo de medigao, micrémetro
LRG 16-60, LRG 17-60 1.4571, X6CrNiMoTi17-12-2

& Espacador
LRG 16-60, LRG 16-61,LRG 17-60  PEEK

Comprimentos de montagem disponiveis dos elétrodos (ndo encurtaveis)

= | RG 16-60, LRG 17-60 200, 300, 400, 500, 600, 800,1000 (mm)

m |RG 16-61 180, 300, 380, 500, 600, 800,1000 (mm)
Sensor de temperatura

m Termémetro de resisténcia Pt 1000

m |ntervalo de medicéo para a temperatura do fluido 0a280°C

Faixa de condutividade a 25 °C

= |RG 16-60, LRG 17-60 0,5 pS/cm até 6.000 pS/cm, 0,25 - 3000 ppm *
« Intervalo de medic&o preferencial até 1000 pS/cm
m |RG 16-61 50 pS/cm até 10.000 pS/cm, 25 - 5000 ppm *

# Intervalo de medic&o preferencial a partir de 500 pS/cm
* Conversao de uS/cm para ppm (parts per million) (partes por milhao): 1 uS/cm = 0,5 ppm

Ciclo de medicéo

= 1 segundo
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Dados técnicos

Qualidade de medicéo (indicacdes para intervalos de valores entre os pontos de calibragem de
fabrica)

= LRG 1x-60
Resolucéo do processamento interno * Desvio de medicao Desvio de linearidade
« Nivel 1: 0,5puS - 10pS 7% 2%
« Nivel 2: 10uS - 250 S 3% 2%
< Nivel 3: 250 uS - 2600 pS 3% 1%
& Nivel 4: 2600 uS - 21000 pS 3% 1%
= LRG 16-61
Resolucéo do processamento interno * Desvio de medigao Desvio de linearidade
« Nivel 1: 10pS - 100 pS 2% 2%
& Nivel 2: 100 uS - 2000 pS 2% 1,5%
« Nivel 3: 2000 pS - 50000 pS 2% 1%

* Resolugao do processamento interno com base em 15 bit com sinal (16 bit).

@ 0Os valores acima mencionados dizem respeito a condutividade descompensada.

Constante de tempo "T" (medida segundo o processo de dois banhos)

Temperatura Condutividade
m |RG 16-60, LRG 17-60 9 segundos 14 segundos
m |RG 16-61 11 segundos 19 segundos

Compensacao da temperatura
= (0 método de compensacdo da temperatura € linear e ajustavel através do parametro tC, ver pagina 44.

Tensao de alimentagao
m 24V CC +/-20%

Consumo de energia
m max.7VA

Consumo de corrente
® max.0,35A

Protecéo interna por fusivel
= T2A

Protecao por fusivel em caso de temperatura excessiva nas imediagoes
m A paragem ocorre em caso de temperatura excessiva nas imediagoes de Tamb. = 75 °C

Tensao do elétrodo
® < 500 mV (RMS) em modo inativo
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Dados técnicos

Entrada/saida
m |nterface para bus CAN conforme ISO 11898 CANopen, isolada
= Conector M12 bus CAN, 5 polos, codificagéo A
m Casquilho M12 bus CAN, 5 polos, codificagdo A

Elementos de indicacao e de comando

® 1 xindicacdo de 7 segmentos verde com 4 digitos para apresentac@o de informagdes do valor de
medigao e de estado

m 1 x LED vermelho para indicar o estado de alarme
m 3 x LEDs verdes para indicar a unidade pS/cm / ppm e o estado 0K
m 1 x codificador rotativo IP65 com tecla para operar 0 menu e a funcéo de teste

Classe de protecéao
m |l baixa tens@o de seguranga (SELV)

Grau de protecao conforme EN 60529
m |P65

Condigdes ambientais admissiveis

= Temperatura de servigo: 0°C-70°C

®m Temperatura de armazenamento: - 40 °C—-80 °C

m Temperatura de transporte: -40°C-80°C

® Humidade do ar: 10 % - 95 % ndo condensavel
Peso

® | RG 16-60, LRG 16-61, LRG 17-60 aprox. 2,1 kg
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Placa de caracteristicas/Identificacao

Indicacéo de
seguranca

Identificacdo do aparelho —»

v

Funcionamento
do aparelho

Nivel de pressao nominal,
rosca de ligacéo,

material da caixa montada com
parafusos

v

Press@o de servigo admissivel,
temperatura admissivel

Temperatura ambiente
admissivel

Intervalo de medic@o

Consumo de energia

Interface de dados

Nivel de integridade de seguranca

vV oYYy vy

Homologagéo atualmente
em vigor

v

Fabricante

Ndmero de série —»

®

Betriebsanleitung
beachten

See installation instructions

Voir instructions de
montage

A\

LRG 16 — 60

Leitfahigkeitselektrode
Conductivity electrode

Electrode de mesure
de conductibilite

PN40 G1 1.4571 IP65
32 bar (464psi)
Tmax 238°C (460°F)

T70°C (158 °F)

0,25-3000ppm | 0,5-6000uS/cm

7VA 24V == x20%

IN/OUT: CAN—Bus

IEC 61508 SIL 2

C€

TOV. XXX . XX=XXX

0525

GESTRA AG
Miinchener Str. 77

hid

28215 Bremen
GERMANY

Fig.5
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Grau de protecéo

Tens@o de alimentacédo

Marcagao CE
Organismo designado

Classe de protecéo
Indicacéo sobre a eliminacéo

A data de fabrico (trimestre e ano) esta gravada na caixa montada com parafusos de cada
elétrodo da condutividade.
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Placa de caracteristicas/Identificacao

Fig. 6

22

Betriebsanleitung
beachten
See installation instructions

Voir instructions de

Betriebsanleitung
beachten
See installation instructions

Voir instructions de

montage montage
LRG 16 - 61 LRG 17 - 60
Leitfahigkeitselektrode Leitfahigkeitselektrode
Conductivity electrode Conductivity electrode

Electrode de mesure
de conductibilite

Electrode de mesure
de conductibilite

PN40 G1" 1.4571 IP65

PN63 G1" 1.4571 IP65

32 bar (464psi)
Tmax 238°C (460°F)

T70°C (158 °F)

60 bar (870psi)
Tmax 275°C (527°F)

T70°C (158 °F)

25-5000ppm 50-10000pS/cm

0,25-3000ppm | 0,5-6000pS/cm

7VA 24V ==20%

7VA 24V ==x20%

IN/OUT: CAN-Bus

IN/OUT: CAN-Bus

IEC 61508 SIL 2

IEC 61508 SIL 2

TOV. XXX . XX-XXX c €

TOV. XXX . XX-XXX c €

0525 0525
GESTRA AG GESTRA AG
Miinchener Str. 77 @ Miinchener Str. 77 @
28215 Bremen 28215 Bremen
GERMANY — GERMANY —
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Ajustes de fabrica

Os elétrodos da condutividade LRG 1x-6x sdo fornecidos de fabrica da seguinte forma.

.. Valores de parametro

Parametro Indicagao Unidade
no menu LRG 16-60 LRG 16-61
LRG 17-60

ID do limitador Id.Hi DESLIGADO
Grupo regulador GrP 0001
Velocidade de transmissdo bd.rt kBit/s 0050
Valor limite de alarme AL.Hi pS/cm 3000 5000
Constante da célula CF 0.210
Coeficiente de temperatura iC % /°C 002.1
Constante de filtragem (atenuagao) FiLt Segundos 0025
Escala da saida de corrente LRR 1-60 Sout uS 0500 7000
Unidade de visualizacao Unit uS
Fig. 7
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Vista geral

LRG 16-60 LRG 16 -61
— —1—— O —
(D GesTRA & =pector = (D GesTRA & spector
F A oK e A
: 15668 I5868)
' e © L s, O Ll
& ) ®
o — ©O ©
‘ L e 1
(£ ]
G -1 .
LRG 17-60

oY
1

® —|

g
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Vista geral

Legenda da Fig. 8

O Caixa

® Painel de controlo com indicagéo LCD de 4 digitos/LEDs de alarme e codificador rotativo, ver pagina 49
® Parafusos da tampa M4 x 16 mm

@ Casquilho M12 bus CAN, 5 polos, codificacéo A

@ Conector M12 bus CAN, 5 polos, codificagao A

@ Tubo de revestimento

© Sede de vedacdo da junta

@ Junta D 33 x 39, forma D, DIN 7603-2.4068, com recozimento brilhante
© Rosca do elétrodo

@ Pino roscado M2,5 mm (LRG 16-60, LRG 17-60)

@ Tubo de medigéo com elétrodo de medicao (LRG 16-60, LRG 17-60), elétrodos de medicdo
(LRG 16-61)

@ Espacador

LRG 1x-6x - Manual de instrucdes - 850036-00
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Dimensoes LRG 16-60

175
® 4
(D GeSTRA & spector
i 1566 g
' aw, O Lel
® v
[ee]
& b=70
I
Tam. 41

Isolamento térmico 0
£ =
efetuado no local }[7 |- I E

x = Comprimentos de montagem disponiveis:
< ® 200 mm

300 mm

400 mm

500 mm

600 mm

800 mm

1000 mm

Fig. 9 Todos os comprimentos indicados e didmetros em mm
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Dimensoes LRG 17-60

[ __=
M
un|
u|

[

140

338

o
N

Isolamento térmico

efetuado no local

‘i‘

11

x = Comprimentos de montagem disponiveis:

200 mm
300 mm
400 mm
500 mm
600 mm
800 mm
1000 mm

Fig. 10 Todos os comprimentos indicados e didmetros em mm
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Dimensoes LRG 16-61

175

> »
A X
e
(DGESTRA  opector
- = (=)
I5E58] <
eeeee ® L
)
v
3 b=70
o
o
N
Tam. 41

Isolamento térmico
~ 0 ; E"
efetuado no local S — |- “nir]

x = Comprimentos de montagem disponiveis:
® 180 mm

300 mm

380 mm

500 mm

600 mm

800 mm

1000 mm

Fig. 11 Todos os comprimentos indicados e didmetros em mm
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Montagem

A Se a montagem dos aparelhos for realizada ao ar livre, fora de edificios que protejam,
existe o perigo de mau funcionamento ou deteriorac@o provocado por fatores ambientais.

m  (bservar as condigbes ambientais admissiveis nos dados técnicos,
ver pagina 20.
=m0 aparelho ndo pode ser operado abaixo do ponto de congelacgao.

& Em caso de temperaturas abaixo do ponto de congelagéo deve ser utilizada uma fonte
de calor correspondente (p. ex., aquecimento do armdrio de distribuicao, etc.).

m  Efetuar ligagdo num dnico ponto terra de todas as partes da instalacéo, de forma a evitar
correntes de compensacéo de potencial nas blindagens.

= Proteger o aparelho com uma cobertura de protecéo contra radiagao solar direta, condensa-
¢éo e chuva forte.

m  Utilizar canais de cabos resistentes aos raios UV para instalar o cabo de ligagao.

m  Tomar outras medidas de protecéo do aparelho contra trovoadas, insetos e animais, bem
como ar maritimo.

E necessaria a seguinte ferramenta:
m  Chave dinamométrica (com encaixe de chave de bocas tam. 41), ver paginas 26 a 28 e pagina 32.

A PERIGO

c Perigo de vida devido a escaldaduras com a saida repentina de vapor quente.

Ao soltar o elétrodo da condutividade sob pressdo pode sair repentinamente vapor ou dgua
quente.

®  Diminuir a pressao da caldeira para 0 bar e verificar a pressdo da caldeira antes de soltar os
elétrodos da condutividade.

m Qs elétrodos da condutividade apenas devem ser desmontados com uma pressao da
caldeira de 0 bar.

Sao possiveis queimaduras graves devido aos elétrodos da condutividade quentes.
Os elétrodos da condutividade ficam muito quentes no funcionamento.

m (s trabalhos de montagem e de manutencao apenas devem ser efetuados nos elétrodos da
condutividade arrefecidos.

m  Desmontar apenas elétrodos da condutividade arrefecidos.
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Montagem

/\ ATENGAO

A\

A montagem incorreta pode resultar na destruicao da instalacao ou do elétrodo da
condutividade.

m  Prestar aten¢@o a maquinacdo técnica correta das superficies de vedacéo da respetiva
tubuladura roscada do reservatorio ou tampa flangeada, ver Fig. 12.
Néo dobrar o elétrodo da condutividade na montagem!
Evitar sujeitar os elétrodos de medigdo a pancadas fortes durante a montagem.
A caixa @ e o tubo de revestimento @ do elétrodo de medicao nae podem ser montados
no isolamento térmico da caldeira!

m  Observar as medidas de montagem do elétrodo da condutividade, ver exemplos de monta-
gem nas paginas 33 a 36.

= Atubagem flangeada da caldeira deve ser verificada no ambito do controlo preliminar da
caldeira.

®  Respeitar os bindrios de aperto predefinidos.

Instrucoes de montagem adicionais

/\ ATENGAO

A\

Um elétrodo nao submerso completamente no fluido provoca resultados de

medicao errados e compromete a seguranca da instalacao.

= Montar o elétrodo da condutividade de forma a que fique sempre completamente submerso
no fluido.

= Montar o elétrodo da condutividade sempre que possivel abaixo da marca NMin. admissivel.

A\

Pontos de massa (objetos metalicos) entre a parede da caldeira e o elétrodo prejudicam
a medicao. Resultados de medicao errados comprometem a seguranca da instalacao.

Por isso, respeitar impreterivelmente as distancias indicadas em seguida.

LRG 16-60, LRG 17-60

m  Entre a extremidade inferior do tubo de medicdo e a parede da caldeira, os tubos de fumo,
outros componentes metalicos e o nivel de dgua minimo (NMin.) é necessario manter uma
distancia de aprox. 30 mm.

= ( elétrodo de medigdo e o tubo de medigdo ndo sdo encurtaveis.

LRG 16-61

m  Entre a extremidade inferior dos elétrodos de medicéo e a parede da caldeira, os tubos de
fumo, outros componentes metalicos e o nivel de dgua minimo (NMin.) é necessario manter
uma distancia de aprox. 60 mm.

30
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Montagem

1. Verificar as superficies de vedagéo da respe- Dimensoes das superficies de vedagao para
tiva tubuladura roscada do reservatorio ou da LRG 16-60, LRG 16-61, LRG 17-60
tampa flangeada.

As superficies de vedagao devem ser ma- @ 40 mm
quinadas de acordo com a Fig. 12 de forma <

tecnicamente perfeita. R1
< >

Ra 3,2V/

Ra125V

—p||€4— 0,5mm

Y

Fig. 12

2. Passar a junta fornecida @ pela sede de Exemplo LRG 1x-60
vedagdo @ do elétrodo ou colocé-la na
superficie de vedagao do flange.

A\ PERIGO
Perigo de vida devido a saida de
valor quente na utilizacao de juntas
incorretas ou defeituosas. ~—L

m  Utilizar unicamente a junta fornecida
para vedar a rosca do elétrodo @.
¢ JuntaD 33x39

DIN 7603-2.4068, com
recozimento brilhante

00

o ¢

Materiais de junta inadmissiveis:
m  Canhamo, fita de teflon
m  Pastas e massas condutoras

Fig. 13
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Montagem

3. Se necessario, aplicar uma pequena quantidade de massa de silicone (p.ex. Molykote® Ill)
na rosca do elétrodo @.

4. Enroscar o elétrodo da condutividade na tubuladura roscada do reservatorio ou tampa flangeada e
aperta-lo com uma chave dinamométrica (com encaixe de chave de bocas tam. 41).

Binario de aperto em estado frio:
m |RG 16-60, LRG 16-61, LRG 17-60 = 250 Nm

Exemplos de montagem com especificacao de medidas, ver Fig. 14, Fig. 15, Fig. 16, a partir da
pagina 33
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Exemplos de montagem com especificacao de medidas

Medicéo da condutividade
Montagem do elétrodo da condutividade através de um flange lateral.
Legenda, ver pagina 36

400 o 338 -

E\)’VV P ~ 250

NB
v

=07 4«

i |

. / )

oS

(1) Junta D 33 x 39 p.ex. LRG 16-60

DIN 7603-2.4068,
com recozimento

brilhante
* distancias minimas (R)
® |RG 16-60/LRG 17-60 R=30mm
® |RG16-61 R=60mm
Fig. 14 Todos os comprimentos indicados e didmetros em mm
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Exemplos de montagem com especificacao de medidas

Medicao da condutividade e regulagem da purga de sais

Montagem do elétrodo da condutividade através de um recipiente de medic&o com ligagéo de uma
valvula de purga de sais.

Legenda, ver pagina 36

600 338

\ 4

197

%3\_/' | e ‘
E [s H
Y p.ex. LRG 16-60

Junta D 33 x 39
DIN 7603-2.4068,
com recozimento

\ .

EEEEL

A

brilhante

(1] (2] (3] (4

* distancias minimas (R): Distancia (A), conforme o flange de ligagéo:

® | RG 16-60/LRG 17-60 R=30mm ® DN 15mm A=182mm
® | RG16-61 R =60 mm = DN 20 mm A =184 mm
® DN 25 mm A =184 mm
® DN 40 mm A =189 mm

Fig. 15 Todos os comprimentos indicados e didmetros em mm
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Exemplos de montagem com especificacao de medidas

Medicao da condutividade e regulagem da purga de sais através de um recipiente de medicéao
separado

Montagem do elétrodo da condutividade na tubulagao de regulagéo da purga através de um recipiente de
medicéo separado.

Legenda, ver pagina 36

Saida T
|

(3]
(2]
—— DN15-40
G1
') ,,,,,,
—>
Entrada !
DN 15 - 40 (5] Junta D 33 x 39 DIN
7603-2.4068,com  P-ex.LRG 16-60
recozimento brilhante
Fig. 16 Todos os comprimentos indicados e didmetros em mm
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Exemplos de montagem com especificacao de medidas

Legenda Fig. 14 a Fig. 16

© Tambor da caldeira

© Vlvula de fecho GAV

© Valvula de purga de sais BAE
O Peca de ligagdo em forma de T
© Recipiente de medicéo

Alinhar a caixa de ligacoes

Se necessdrio, a indicacdo pode ser alinhada na direcao desejada rodando a caixa de ligagoes.

/\ ATENGAO

Uma rotacao da caixa de ligacdes = 180° danifica as ligacoes elétricas internas
do elétrodo da condutividade.

m A caixa de ligagdes nunca deve ser rodada em mais de 180 graus em cada direcéo.
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Elementos funcionais

o ©
(A]
(DGESTRA  §specor
: . . ©
| 12668
' we © Ll
® y,
—
=
|
(€} (D)
Fig. 17 O Caixa

® Parafusos da tampa M4 x 16 mm

@ Painel de controlo com indicago LCD de 4 digitos/LEDs de alarme e de estado
e codificador rotativo, ver pagina 49

(D) Casquilho M12 bus CAN, 5 polos, codificagéo A
@ Conector M12 bus CAN, 5 polos, codificagao A
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Ligacao do sistema de bus CAN

Cabo bus, comprimento e secgao transversal

Devera ser utilizado um cabo de comando multicondutor, blindado, de par trangado, p.ex. UNITRO-
NIC® BUS CAN 2 x 2 x .. mm2 ou RE-2YCYV-fl 2 x 2 x .. mmZ.

0Os cabos de controlo (com conector e acoplamento) estao disponiveis como acessorios em diferentes
comprimentos.

0 comprimento do cabo é determinado pela velocidade de transmissao (taxa de transferéncia) entre
os equipamentos terminais do bus e o consumo total de corrente dos sensores, e a secgao transversal
do cabo.

Por cada sensor sdo necessarios 0,2 A com 24 V. Com 5 sensores ocorre uma queda de tenséo de
aprox. 8 VV por cada 100 m com utilizagéo de cabos com 0,5 mm2. Nesse caso, o sistema € operado
na faixa limite.

Com 5 e mais sensores e um comprimento de cabo de > 100 m é necessaria uma duplicacéo da
seccao transversal do cabo para 1,0 mmz2.

No caso de grandes distancias > 100 m, a alimentacéo de 24 V CC também pode ser realizada no
local.

Exemplo

URB URS, NRR, LRR, NRG, LRG, TRV NRG, LRG, TRV
URW

120 Q

24V0C
7 24V @ -0V )
CH ikl +| - | [Option CH CL

CH
cL
s 1209 2 L 2
3, - 1) )
3 NN e || )
LS C {
N +24V ,
¢ 1S
s
CH = CAN High (= "Alto") & || T U
CL = CAN Low (= "Baix0")
S = Shield (= "Blindagem")
|7 100-240vAC
H L
i + Resisténcia
Fig. 18 de terminagéo
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Ligacao do sistema de bus CAN

Notas importantes sobre a ligacao do sistema de CAN bus

m A fonte de alimentagdo do sistema SPECTORconnect € 24V CC, SELV, isolada
de cargas comutadas.

m  Apenas ligar em linha, ndo ligar em estrela!

m  Evitar diferencas de potencial nas partes da instalagio através de uma ligac@o a terra central.
& Unir as blindagens dos cabos bus continuamente e liga-las ao ponto central de ligagdo a terra

(ZEP).

m  Se houver dois ou mais componentes de sistema ligados a uma rede de bus CAN, tem de ser instala-

da no primeiro e no ultimo aparelho uma resisténcia de terminagéo 120 Q entre os terminais C./Cy.

m  Utilizar o conector bus CAN com resisténcia terminal, se o elétrodo da condutividade for utilizado
como primeiro ou Ultimo aparelho.

= Na rede de bus CAN apenas pode ser utilizada uma unidade de controlo de seguranca URS 60 e uma
URS 61.

m  Arede de CAN bus ndo pode ser interrompida durante o funcionamento!
Caso ocorra uma interrupgéo é emitida uma mensagem de alarme.

Atribuicao do conector de ligacéo bus CAN e do acoplamento de conexao para
cabos de controlo que nao sao pré-montados

Se ndo forem utilizados os cabos de controlo pré-montados, é necessario atribuir os conectores e 0s
acoplamentos de bus CAN de acordo com o esquema elétrico Fig. 19.

© 0 06 O © 0 006 ©

AN LA

Conector Acoplamento

Fig. 19 (1 Shield (blindagem)
©® +24V  Tensdo de alimentagdo
O-ov Tenséo de alimentagéo
O cH CAN High (= "Alto") - Cabo de dados
OcL CAN Low (= "Baixo") - Cabo de dados
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Colocacao em funcionamento

Antes da colocacao em funcionamento, verificar se todos os aparelhos estao ligados corretamente:
m A polaridade do cabo de controlo bus CAN bus esta totalmente correta?
m  Estd ligada uma resisténcia terminal 120 Q em cada equipamento terminal do cabo de bus CAN?

A seguir, ligar a tenséo de alimentacao.

Se necessario, alterar os ajustes de fabrica

E necessaria a seguinte ferramenta
m  (Chave de fendas tam. 2,5

Selecionar e ajustar um parametro:

1.

40

+

Rodar o codificador rotativo com a chave de fendas para a esquerda ou
direita, até ser indicado o pardmetro desejado, apds aprox. 3
segundos é indicado o valor ajustado.

0s seguintes parametros sao apresentados sucessivamente rodando o
codificador rotativo para a direita:

1234 = Id.Hi = GrP = bd.rt = °C.in = °C.Pt = ALHi = CF >
tC = CAL —» FiLt =» Sout —» Unit —» diSP

Legenda dos parametros, ver pagina 41.

Se ndo ocorrer qualquer introdugéo durante 30 segundos, volta a ser
automaticamente indicado o valor real.

Apos a selecéo do pardmetro, pressionar o codificador rotativo até o valor atual do
parametro ser indicado a piscar.

Ajustar o valor desejado.
- [ + Reduzir/aumentar o valor

Cada parametro tem um intervalo de valor individual admissivel.

Pressionar brevemente para ir para o seguinte algarismo, de modo a permitir um
ajuste confortavel em caso de alteragdes de valores elevados.

Se ndo ocorrer qualquer ajuste no prazo de 10 segundos, o processo é cancelado
com (quit) e ¢ mantido o antigo valor de parametro.

Para guardar o ajuste, pressionar o codificador rotativo durante aprox. 1 segundo.
Ocorre a resposta "donE" e a indicagdo muda novamente para o parametro.
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Colocacao em funcionamento

Legenda dos parametros:

m 1234 = Indicacdo do valor de medigao (estado operacional normal, exemplo)

m |dHi = Identificador para a fungdo de limitador (efeito sobre a unidade de controlo de
segurancga URS 6x)

m GrP = Grupo regulador, identificador da fungao de regulacéo (efeito sobre
URB 60/SPECTORcontrol)

m hdrt = Velocidade de transmissdo

m °C.in = Indicacdo da temperatura ambiente da caixa

m °C.Pt = Indicacdo datemperatura do agente medido

m ALHi = Ajustar o valor limite de alarme da fungéo de limitador

m CF = Constante da célula do elétrodo

m {C = Coeficiente de temperatura do agente medido

m CAL = Fungdo de calibragem para comparagdo da indicagdo num valor comparativo (amostra)

m Filt = Constante de filtragem

m Sout = Escalonamento da saida de valor real de 4-20 mA no regulador LRR 1-60

® Unit = Unidade do valor indicado (uS ou ppm)

m diSP = Desencadear um teste do visor

Teste do visor prévio com parametros relevantes para a seguranga

Alguns parametros relevantes para a seguranca (p. ex. AL.Hi) s@o precedidos de um teste do visor que im-
pede que seja introduzido um valor errado através de segmentos da indicagéo com defeito ndo detetados
até ao momento.

Exemplo de ajuste, ver pagina 43

Tomando como exemplo o valor limite de alarme para a funcao de limitador (AL.Hi), mostramos-Ihe o pro-
cesso de ajuste dos parametros incl. o teste do visor, representando todos os pardmetros de seguranca.

Um teste do visor, realizado uma s vez, abre uma janela de entrada de 10 minutos, onde
também podem ser alterados vérios parametros relevantes para a seguranga sem que o teste
do visor se repita.

Desencadear manualmente um teste do visor.
Alternativamente, também pode desencadear um teste do visor objetivamente com "diSP", ver pagina 47.
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Colocacao em funcionamento

Indicacdes sobre a alteragédo dos parametros de comunicagéo "bd.rt, Id.Hi ou GrP"

@ Por principio, todos os aparelhos bus CAN da GESTRA AG vém predefinidos de fabrica com
parametros de comunicacéo que permitem a colocagdo em funcionamento de um sistema
standard sem qualquer alteragao.

Respeitar as seguintes regras caso seja necessario efetuar alteragées dos
parametros de comunicacao:

m  Tem de estar ajustada a mesma velocidade de transmissdo em todos os aparelhos bus.

m  E necessario realizar a seguinte funcéo na unidade de comando e visualizagdo URB 60 ou
no SPECTORcontrol, para adotar os pardmetros de comunicacéo alterados:

& Lista de aparelhos - Carregar novamente

Para tal, respeitar as indicagdes do manual de instrugtes da unidade de comando e visuali-
zacéo URB 60 ou do SPECTORcontrol.

Alterar a velocidade de transmissao

Prestar atencao as observacoes relativas ao ajuste na pagina 40 e proceder do seguinte modo:

1. Selecionar o parametro "bd.rt".

2. Pressionar o codificador rotativo até a velocidade de transmissao atual ser exibida de forma intermi-
tente.

3. Ajustar a velocidade de transmiss@o pretendida (50 kBit/s / 250 kBit/s).
4. Para guardar o ajuste, pressionar o codificador rotativo durante aprox. 1 segundo.

Alterar a ID do limitador

Para ajustar a ID do limitador, respeitar também as indicagdes do manual de instrugdes
da unidade de controlo de seguranga URS 60, URS 61.

Prestar atencéao as observacoes relativas ao ajuste na pagina 40 e proceder do seguinte modo:
Selecionar o parametro "Id.Hi".

Pressionar o codificador rotativo até a ID do limitador atual ser exibida de forma intermitente.
Ajustar a ID pretendida (0001 a 0008).

Para guardar o ajuste, pressionar o codificador rotativo durante aprox. 1 segundo.

e DN =
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Colocacao em funcionamento

Alterar o grupo regulador

== Para ajustar o grupo regulador, respeitar também as indicagdes do manual de instrugoes
do controlador de condutividade LRR 1-60.

Prestar atencéo as observagdes relativas ao ajuste na pagina 40 e proceder do seguinte modo:

1. Selecionar o parametro "GrP".

2. Pressionar o codificador rotativo até o grupo regulador atualmente atribuido ser exibido de forma
intermitente.

3. Ajustar a ID pretendida (0001 a 0004).
4. Para guardar o ajuste, pressionar o codificador rotativo durante aprox. 1 segundo.

Alterar o valor limite de alarme da funcéo de limitador

Indicacdes para o ajuste dos valores limite de alarme "AL.Hi"

@ Este ajuste aplica-se exclusivamente ao valor limite para a paragem de seguranca por
meio da unidade de controlo de seguranca URS 60, URS 61.
0Os contactos de mensagem de valor limite do controlador de condutividade LRR 1-60 séo
disso independentes.

Para tal, respeitar também as indicagoes do respetivo manual de instrugoes.

Prestar atencao as observacoes relativas ao ajuste na pagina 40 e proceder do seguinte modo:

1. Selecionar o parametro "AL.Hi".
2. Pressionar o codificador rotativo até o teste do visor arrancar com a indicagéo "....".

3. Os seguintes algarismos e pontos decimais sdo indicados num painel rolante da direita para a esquerda:
"1,2,3,4,56,7,8,9,.."

4. Verificar se todos os algarismos e pontos decimais sdo corretamente apresentados.
0 teste de visor é executado de modo automatico até ao fim e ndo pode ser cancelado.
5. 0 teste do visor termina com "donE".
6. Depois de concluido o teste do display, o ultimo digito do valor limite pisca.
7. Ajustar o valor limite necessario:

®m | RG 1x-60: 0000 — 6000
= | RG 16-61: 0000 - 9999
8. Para guardar o ajuste, pressionar o codificador rotativo durante aprox. 1 segundo.

Um teste do visor, realizado uma s6 vez, abre uma janela de entrada de 10 minutos, onde
também podem ser alterados varios parametros relevantes para a seguranga sem que o teste
do visor se repita.
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Colocacao em funcionamento

Substituicdo de um aparelho defeituoso

0Os aparelhos defeituosos comprometem a seguranca da instalacao.

m  Se 0s algarismos ou pontos decimais forem exibidos incorretamente ou néo forem exibidos,
€ necessdrio substituir o elétrodo da condutividade por um aparelho do mesmo tipo da
GESTRA AG.

Alterar a constante da célula

Instrucdes para o ajuste da constante da célula

A constante da célula do elétrodo da condutividade LRG 1x-6x é sujeita a um ajuste preciso de fabrica. Se
a situacdo de montagem no local de utilizagdo tornar um reajuste necessério, (ver pagina 48, compara-
¢éo do valor de medicéo com um valor de medicao de referéncia), a constante da célula pode ser alterada
no local.

Condigdes prévias para a realizagao do reajuste:

m Para a comparagao das constantes da célula tem de haver um nivel suficiente da caldeira.
m A comparagdo com uma medigdo de referéncia s pode ser realizada com uma poténcia da caldeira

reduzida, para minimizar uma adulteracio provocada por bolhas de vapor.

Com a ajuda deste parametro, o valor indicado pode ser implementado manualmente no local de utiliza-
¢do em conformidade com o valor de medic@o de referéncia a partir de uma amostra fiavel.

Alternativamente, pode ser efetuado o reajuste através da solugéo confortavel com a ajuda da fungéo
"CAL", ver pagina 45.

Prestar atencao as observacoes relativas ao ajuste na pagina 40 e proceder do seguinte modo:

1. Selecionar o parametro "CF".

2. Pressionar o codificador rotativo até o valor atual ser indicado a piscar.

3.

4. Para guardar o ajuste, pressionar o codificador rotativo durante aprox. 1 segundo.

Ajustar o valor desejado (0,050 — 5,000).

@ Um aumento do valor de "CF" implica um aumento do valor indicado.

Com um aumento da sujidade, o valor indicado é reduzido. Isso deve ser compensado com o
aumento do valor "CF", como descrito anteriormente nos
pontos 1 a 4.

Alterar o coeficiente de temperatura

@ 0 coeficiente de temperatura do agente medido pode ser adaptado manualmente, desde que

44

tenha sido determinado um valor correspondente.

Normalmente o ajuste de fabrica com "2.1" é utilizado para geradores de vapor com pressao
constante. Se necessario, no caso de utilizagdo de novos elétrodos, este valor é adaptado aos
coeficientes de temperatura da dgua da caldeira.
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Colocacao em funcionamento

Prestar atencao as observacoes relativas ao ajuste na pagina 40 e proceder do seguinte modo:
1. Selecionar o parametro "tC".

2. Pressionar o codificador rotativo até o valor atual ser indicado a piscar.

3. Ajustar o valor desejado (000,0 — 003,0).

4. Para guardar o ajuste, pressionar o codificador rotativo durante aprox. 1 segundo.

Um aumento do valor de "tC" implica uma reducéo do
valor indicado.

Aplicacao da funcéo "CAL"

A funcédo CAL permite um acompanhamento confortavel das constantes da célula "CF" com um aumento
da sujidade do elétrodo durante o funcionamento. O valor de medigao de referéncia de uma amostra fia-
vel torna-se num valor de indicacio no ponto de operacdo e a avaliagdo interna calcula entdo novamente
o valor da constante da célula "CF" de forma automatica e corrige-o.

/\ ATENGAO

Se o valor "CF" (constante da célula) de 003,0 for ultrapassado, é emitida uma
A mensagem de aviso "CFEHi".

= Limpar urgentemente o elétrodo, ver pagina 59.
= ( funcionamento continua a ser possivel.

Prestar atencao as observacoes relativas ao ajuste na pagina 40 e proceder do seguinte modo:

1. Determinar um valor de medicéo de referéncia da condutividade atual com a ajuda de uma amostra
fiavel no ponto de operacdo da instalagéo.

2. Selecionar o parametro "CAL".
A seguir, primeiro é indicado o valor atual da constante da célula "CF".
3. Pressionar o codificador rotativo até o valor de condutividade atual ser indicado a piscar.

4. Definir o valor de referéncia determinado anteriormente (condutividade da amostra comparativa)
como novo valor de indicagao.

5. Para guardar o ajuste, pressionar o codificador rotativo durante aprox. 1 segundo.

@ 0 ajuste de "CF" para valores acima de 005,0 sera cancelado. Neste caso,
aparece "quit" no visor e volta-se ao ponto de menu "cal".

Devera ser entdo efetuada obrigatoriamente a limpeza do elétrodo, conforme descrito nas
paginas 58 e 59.
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Aplicacao da funcéo "FiLt"

Esta fung@o tem como finalidade "acalmar" o valor de medi¢&o para a fungéo de regulacéo e
a saida de valor real de 4 - 20 mA no LRR1-60.

®  Com o limitador desativado (Id.Hi = 0), a constante de tempo ajustavel (1 - 30 segundos) atua adicio-

nalmente sobre a indicac&o no elétrodo da condutividade.

® Com o limitador ativo (Id.Hi = 1 - 8), o filtro ndo atua sobre o limitador nem sobre a indicagéo. A

constante de tempo para o limitador € relevante para a seguranca e fixa.

Prestar atencao as observacoes relativas ao ajuste na pagina 40 e proceder do seguinte modo:

1.

Selecionar o parametro "FiLt".
A seguir, primeiro é indicado o valor atual da constante de filtragem.
Pressionar o codificador rotativo até o valor atual ser indicado a piscar.

. Ajustar o valor desejado.

Para guardar o ajuste, pressionar o codificador rotativo durante aprox. 1 segundo.

Alterar o escalonamento da saida de valor real de 4 - 20 mA no LRR 1-60

Prestar atencéo as observagdes relativas ao ajuste na pagina 40 e proceder do seguinte modo:

1.
2.
3.

46

Selecionar o parametro "Sout".

Pressionar o codificador rotativo até o valor atual ser indicado a piscar.
Ajustar o valor desejado.

Os intervalos de medicao selecionaveis sao:

® | RG1x-60: 0,5 - 20,100, 200, 500, 1000, 2000 ou 6000 pS/cm
® | RG16-61: 50 - 3000, 5000, 7000, 9999 pS/cm

Para guardar o ajuste, pressionar o codificador rotativo durante aprox. 1 segundo.
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Colocacao em funcionamento

Alterar a unidade do valor indicado (pS/cm ou ppm)
A unidade do valor de medi¢ao indicado pode alternar entre pS/cm e ppm (parts per million) (partes por
milhdo).
A conversdo de pS/cm para ppm é: 1 pS/cm = 0,5 ppm
Prestar atencdo as observacoes relativas ao ajuste na pagina 40 e proceder do seguinte modo:
1. Selecionar o parametro "Unit".
2. Pressionar o codificador rotativo até o valor atual ser indicado a piscar.
3. Definir a unidade de visualizagdo desejada (US ou ppm).
Indicacao da unidade definida com a ajuda dos LEDs:

m LED 3 (verde) =pS/cm
m LED 4 (verde) =ppm
4. Para guardar o ajuste, pressionar o codificador rotativo durante aprox. 1 segundo.

Desencadear manualmente um teste do visor
Prestar atencao as observacoes relativas ao ajuste na pagina 40 e proceder do seguinte modo:

1. Selecionar o parametro "diSP".
2. Pressionar o codificador rotativo até o teste do visor arrancar com a indicagéo "....".

3. Os seguintes algarismos e pontos decimais s&o indicados num painel rolante da direita para a esquerda:
"...1,2,3,4,56,7,8,9,.."

4. \Verificar se todos os algarismos e pontos decimais sdo corretamente apresentados.
0 teste de visor é executado de modo automatico até ao fim e ndo pode ser cancelado.
5. 0 teste do visor termina com "donE".

Substituicédo de um aparelho defeituoso

Os aparelhos defeituosos comprometem a seguranca da instalacao.

m  Se os algarismos ou pontos decimais forem exibidos incorretamente ou néo forem exibidos,
€ necessario substituir o elétrodo da condutividade por um aparelho do mesmo tipo da
GESTRA AG.
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Instrucdo de colocacao em funcionamento:

Apds a montagem de um elétrodo da condutividade novo ou limpo tem de ser ajustado o pardmetro "tG"
na agua da caldeira. O valor da constante da célula "CF" deve ser controlado e exibir o valor 0,210.

Comparacao do valor de medigao com a medicao de referéncia de uma amostra fiavel

A Os elétrodos da condutividade mal montados ou deformados comprometem a
seguranca da instalacéo devido a perde da funcao.

Na colocacao em funcionamento e apds cada troca do elétrodo

da condutividade LRG 1x-6x proceder do seguinte modo:

m  Determinar a condutividade atual da dgua da caldeira com uma medicéo de referéncia de
uma amostra controlada no estado operacional da instalagdo pretendido.
Comparar o valor de medigéo com o valor de medicéo de referéncia atual.

Todas as instalacdes apenas devem ser colocadas em funcionamento ap6s um controlo
bem-sucedido do valor de condutividade.

= No caso de elétrodos novos ou limpos e caso se detetem desvios, deve ser alterado o
parametro "tG", até o valor de medicéo exibido coincidir com a medicao de referéncia. Ver
também descricéo dos parametros "tG" pagina 44.

0s elétrodos da condutividade LRG 1x-6x s6 podem ser reparados pelo fabricante GESTRA AG.
Substituir os aparelhos defeituosos apenas por um aparelho do mesmo tipo da GESTRA AG.

Verificacao do valor limite de alarme Al.Hi através do desencadeamento de uma funcéo de teste

Verificar o valor limite de alarme da fung&o de limitador ALHi através do desencadeamento da fungéo de
teste com o codificador rotativo, ver pagina 52.

Nesse caso, os aparelhos tém de ter 0 mesmo comportamento como em caso de alarme.

Funcao de bloqueio

® Se a nivel da instalagéo for necessaria uma fungéo de bloqueio, esta tem de ser feita através
do circuito seguinte (circuito elétrico de seguranca). Este circuito tem de cumprir os requisitos
da norma EN 50156.
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Arranque, funcionamento, alarme e teste
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Fig. 20 0 painel de controlo:
© Indicaco de valor real/cédigo de erro/valor limite - verde, 4 digitos
© LED 1, alarme/falha - vermelho
© LED 3, unidade pS/cm - verde
O LED 4, unidade ppm - verde
@ LED 2, fungio OK - verde

O Codificador rotativo com fungéo de boto de pressdo para operar e efetuar
ajustes

Observacdes relativas a prioridade de indicagao de cada mensagem

(D A exibi¢do das mensagens de falha e dos alarmes € feita em fungao da prioridade dos
mesmos. As mensagens com uma prioridade mais alta sio permanentemente indicadas antes
de mensagens com uma prioridade mais baixa. Se existirem varias mensagens ativas, ndo
ocorrera nenhuma alternancia entre cada mensagem.

Prioridade 1 = Mensagens de falha segundo a tabela de cddigos de erro, ver pagina 54 e
seguintes.

Prioridade 2 = Alarme de condutividade MAX.
Prioridade na indicacéo dos codigos de erro

Na indicagéo, os cddigos de erro com um valor mais alto substituem os com um valor mais
baixo!
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Arranque, funcionamento, alarme e teste

Atribuicdo da indicacao e dos LEDs ao estado operacional correspondente do elétrodo da conduti-

vidade:

Arranque

Ligar a tensdo de
alimentagéo

Todos os LEDs acendem - teste
Indicagéo:

S-xx = versdo do software
t-04 = tipo de aparelho

LRG 1x-60

1-05 = tipo de aparelho
LRG 16-61

0 sistema arranca e é testado.
Séo testados os LEDs e a indicagao.

Funcionamento normal

0 elétrodo da condutividade
esta submerso

Indicagao: 1234
LED 1: esté desligado
LED 3 ou 4: acende a verde

Indicacéo da condutividade atual com compensa-
¢éo de temperatura

Indicacéo da unidade definida

LED 2: pisca a verde

0 aparelho realiza um autoteste *

LED 2: acende a verde

0 autoteste esta concluido - o aparelho esta OK

* Durante a fase de autoteste, o valor de medicao
nao é atualizado.

Outros dados e tabelas, ver as sequintes paginas.
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Arranque, funcionamento, alarme e teste

Comportamento em caso de alarme

0 elétrodo da condutividade
estd submerso

0 valor limite de condutividade
foi

excedido = valor limite de
alarme AL.Hi

Indicacao:

Hi.C e 1234 alternadamente
LED 1:

LED de alarme acende a
vermelho

A mensagem de alarme e o valor de medig&o atual
sdo indicados alternadamente

Esta ativo o alarme MAX.

LED 3 ou 4: acende a verde

Indicacéo da unidade definida

LED 2: pisca a verde

0 aparelho realiza um autoteste

LED 2: est4 DESLIGADO

Caso de alarme MAX.

URS 61.

de atraso.

B As saidas de sinal sdo ativadas.
®  Aunidade de controlo de seguranca URS 60, URS 61 ndo bloqueia automaticamente os contactos de seguranca.

®m 0 estado de alarme é transmitido por telegrama de dados CAN para a unidade de controlo de seguranca URS 60,

® A mensagem de alarme provoca imediatamente a paragem de seguranca no local depois de decorrido o tempo

Comportamento em caso duma falha (indicaco de cédigo de erro)

0 elétrodo da condutividade
esta submerso ou descoberto.

Ha uma falha.

Indicacéo:

p.ex. E005

LED 1:

LED de alarme acende a
vermelho

Um cddigo de erro é permanentemente indicado,
indicacéo do cédigo de erro ver pagina 54

Esta uma falha ativa

LED 3 ou 43: acende a verde

Indicacéo da unidade definida

LED 2: pisca a verde

0 aparelho realiza um autoteste

LED 2: esta DESLIGADO

Falha ou erro interno

URS 60, URS 61.

®m  Afalha ou o estado de erro é transmitido por telegrama de dados CAN para a unidade de controlo de seguranga

®  Afalha provoca imediatamente a paragem de seguranca no local.
®  Aunidade de controlo de seguranca URS 60, URS 61 ndo bloqueia automaticamente os contactos de seguranca.

®

0Os alarmes e falhas do elétrodo nao podem ser confirmados.
Ao anular o alarme ou a falha, desaparece também a mensagem no display e a unidade de

controlo de seguranga URS 60, URS 61 fecha os contactos de seguranga novamente.
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Arranque, funcionamento, alarme e teste

Verificacao da funcéo de seguranca através da simulacéo do estado do alarme

No estado operacional:
Premir o codificador rotativo no
LRG 1x-6x e manter premido
até ao final do teste

ou

premir a tecla correspondente
1,2, 3 ou 4 na unidade de
controlo de seguranca URS 60,
URS 61 e manter premida até
ao final do teste

ou

desencadear o teste de
limitador para o elétrodo da
condutividade LRG 1x-6x na
URB 60.

ou

Desencadear a fungéo de teste
no SPECTORcontrol.

Teste
Indicacéo:
Hi.C e 1234 alternadamente
LED 1:

LED de alarme acende a
vermelho

A mensagem de alarme e o valor de medic&o atual
séo indicados alternadamente

Esta ativo o alarme MAX.

LED 3 ou 4: acende a verde

Indicacéo da unidade definida

LED 2: pisca a verde

0 aparelho realiza um autoteste

LED 2: esta DESLIGADO

Caso de alarme MAX.

® A unidade de controlo de seguranca URS 60, URS 61 ou a combinag&o de apa-
relhos tem o mesmo comportamento que em caso de alarme, ver pagina 51.

B Depois de anular a simulagéo de teste (largando a tecla de teste), o teste fica
concluido e o aparelho regressa ao funcionamento normal.

Os aparelhos defeituosos comprometem a seguranca da instalacao.

= Se o comportamento do elétrodo da condutividade néo for conforme o descrito, 0 mesmo
podera estar defeituoso.

Deve ser efetuada uma analise de erros.
0Os elétrodos da condutividade LRG 1x-6x s6 podem ser reparados pelo fabricante GESTRA AG.
Substituir os aparelhos defeituosos apenas por um aparelho do mesmo tipo da GESTRA AG.
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Falhas do sistema

Causas

As falhas do sistema ocorrem em caso de montagem ou configuragéo dos componentes de bus CAN
incorretas, em caso de sobreaquecimento dos aparelhos, de radiagdo de interferéncia na rede elétrica ou
de componentes eletronicos avariados.

Verificar a instalacao e configuragao antes da localizacéo de erros sistematica

Montagem:

m  Verificar se o local de montagem cumpre as condigbes ambientais admissiveis de temperatura/
vibragéo/fontes de perturbagao/distancias minimas, etc.

Ligacoes elétricas:

m  As ligagGes elétricas estdo em conformidade com os esquemas elétricos?

m A polaridade do cabo de bus esta totalmente correta?

m  Estd ligada uma resisténcia terminal 120 Q em cada equipamento terminal do cabo CAN bus?

Configuracéo dos elétrodos da condutividade:
m 0 elétrodo da condutividade esté ajustado para a ID do limitador correta 1,2,3,4,5,6,7,8?
m  As IDs do limitador ndo podem ser atribuidas em duplicado.

Velocidade de transmissao:
= 0 comprimento do cabo é adequado a velocidade de transmissao ajustada?
m  Avelocidade de transmisséo € idéntica em todos os aparelhos?

/\ ATENGAO
Uma interrupgao do bus CAN provoca a paragem do sistema e é emitido um
z ' 5 alarme.

m  Antes de se realizarem trabalhos na instalago, mover a instalagdo para um estado opera-
cional seguro!

= Desligar a corrente da instalagao e protegé-la contra religagao.

m  Verificar se o sistema estd isento de tens&o antes de iniciar os trabalhos.

LRG 1x-6x - Manual de instrucdes - 850036-00 53



Falhas do sistema

Indicagao de falhas do sistema com a ajuda do cédigo de erro

Fig. 21 © Indicacio de valor real/cédigo de erro/valor limite - verde, 4 digitos
Tabela de codigos de erro
Codigo pesmnagao Possiveis erros Resolucao
deerro |interna
E.001 LFKurzschlussErr Curto-circuito na medigo da condutividade (fios Trocar o elétrodo da condutividade

dos elétrodos)

Rutura do cabo na medigdo da condutividade

Verificar o local de montagem.

E.002 LFKabelbruchErr | .. . 0 elétrodo esta submerso?
(fios dos elétrodos) X .
Trocar o elétrodo da condutividade
E003 | ChiChLFDiffErr | Diferenca dos canals de medigdo redundantes da | ... o ersirodo da condutividade
medicao da condutividade demasiado elevada
£.004 PtMinTempErr Temperatura minima néo alcangada no Pt1000 Verificar o |,OCa| de montage.n?.
ou curto-circuito Trocar o elétrodo da condutividade
£.005 PtMaxtempErr Temperatura méaxima ultrapassada no Pt1000 ou | Verificar o |IOCEi| de montage.n.L
rutura do cabo Trocar o elétrodo da condutividade
E006  |Chichzpiifier | Dierenca damedico de P00 redundante |y ersirodo da condutividade
demasiado elevada
E007 | USIGTSTEr mf:: de medigdo do sinal de teste fora dos | ;.- o aiétrodo da condutividade
E008  |ISIGTSTE ﬁ;ﬁggte de medigao do sinal de teste fora dos | ;... elstrodo da condutividade
E.009 ADCTSTErr E}f:: de medigdo do teste Pt1000 fora dos Trocar o elétrodo da condutividade
E.010 ICONErr l(i);ri;ggte de medigao do teste Pt1000 fora dos Trocar o elétrodo da condutividade
E.011 ADVTSTErr Compar? gdo do conversor A/D 12 bit/16 bit fora Trocar o elétrodo da condutividade
da tolerancia
E012  |FREQTSTEr | Fréquéncia dosinal de teste Trocar o elétrodo da condutividade
fora dos limites
E.013 VMessErr Tensao de controlo da saida de 4-20 MA (apenas Trocar o elétrodo da condutividade
modelos LRGT)
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Falhas do sistema

Tabela de cddigos de erro
Codigo !Jesmnagao Possiveis erros Resolugdo
deerro |interna
E.014 ADSReadErr Conversor A/D de 16 bit Trocar o elétrodo da condutividade

nao responde

E.015 UnCalibErr Calibragem invalida Trocar o elétrodo da condutividade

Segunda via de paragem da saida de corrente de

4-20 mA defeituosa Trocar o elétrodo da condutividade

E.017 ENDRVErr

E.018 V12NegErr Tenséo do sistema de -12 V fora dos limites Trocar o elétrodo da condutividade
E.019 V6Err Tensdo do sistema de 6 V fora dos limites Trocar o elétrodo da condutividade
E.020 V5Err Tensao do sistema de 5V fora dos limites Trocar o elétrodo da condutividade
E.021 V3Err Tensdo do sistema de 3 V fora dos limites Trocar o elétrodo da condutividade
E.022 V1Err Tensao do sistema de 1V fora dos limites Trocar o elétrodo da condutividade
E.023 V12Err Tenséo do sistema de 12 V fora dos limites Trocar o elétrodo da condutividade

Verificar a velocidade de trans-
E.024 CANErr Erro de comunicacéo missao, as ligacOes elétricas e as
resisténcias de terminagéo

E.025 ESMG1Err Erro uC Trocar o elétrodo da condutividade

E.026 BISTErr Erro de autoteste de periferia uC Trocar o elétrodo da condutividade

Verificar o local de montagem.

E.027 OvertempErr Tgmp_eratura Qa placa deo Re_du2|r a.temperatura amble,nFe na
circuitos/ambiente > 75 °C caixa de ligagoes (se necessario,
arrefecer)

Todos os cddigos de erro, p. ex. E.016, ndo documentados funcionam como reserva

de erro mencionados acima. No caso de erros persistentes, € menos provavel que essa seja a
causa, contudo deve ser levada em consideragao no caso de mensagens de erro esporadicas.

@ Em geral, as influéncias do CEM podem ser a causa de quase todos os cddigos

Depois, é necessario analisar a instalagéo para verificar se a blindagem esta corretamente
ligada e a situagao de CEM geral, antes de o elétrodo ser substituido.
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Falhas do sistema

Falhas sem desligamento

A condutividade exibida oscila, humidade na area do tubo de revestimento do elétrodo

Causas possiveis se nao existirem mensagens de
erro

Resolucao

Entra humidade do exterior no tubo de revestimento.

Verificar o local de montagem quanto a possiveis fugas
de agua, pelas quais pode entrar agua/vapor de agua no
elétrodo da condutividade.

Verificar a vedagao do elétrodo da condutividade.

0 isolamento do elétrodo foi realizado de acordo com as
prescrigoes?

Substituir o elétrodo da condutividade por um aparelho
da mesma construgéo da GESTRA AG.

As vedagcdes internas das hastes do elétrodo u

estdo danificadas.

Substituir o elétrodo da condutividade por um aparelho
da mesma construgao da GESTRA AG.

A condutividade exibida apresenta valores extremos raros, mas que se repetem esporadicamente.

Causas possiveis se nao existirem mensagens de
erro

Resolugéo

As hastes do elétrodo nao estdo submersas perma-

nentemente. []

Verificar a montagem realizada com base nas instru-
coes.

Observar os exemplos de montagem e as distancias
minimas indicadas.

Na indicacao aparecem valores a piscar de t-71 a t-75

Causas possiveis

Resolucao

A caixa de ligagdes do elétrodo tem uma temperatura
ambiente elevada entre 71 °C e 75 °C.

Se a temperatura aumentar acima de 75 °C, é indi-
cado o codigo de erro E.027 (OvertempErr) e ocorre o
desligamento da instalag@o.

m  E necessario reduzir a temperatura ambiente na zona

da caixa de ligagdes, p. ex., mediante arrefecimento.

Na indicacao surge a mensagem CF.Hi a piscar

Causas possiveis

Resolucao

A constante da célula estd elevada a um nivel néo
admissivel apds o processo de calibragem "CAL" ou
apos o ajuste manual

LRG 1x-6x CF > 3.0

m  Desmontar o elétrodo da condutividade,

m  Verificar e limpar o elétrodo, ver pagina 59

ver pagina 58.
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Falhas do sistema

Verificagao da montagem e do funcionamento

Apos a eliminagdo de falhas do sistema, o funcionamento deve ser verificado do seguinte modo.

m  Verificagdo da montagem e do funcionamento.

m  Realizar um teste do aparelho, ver pagina 52. Nesse caso, os aparelhos tém de ter o mesmo com-
portamento como em caso de alarme.

®m  Na colocagdo em funcionamento e apés cada substituicdo do elétrodo da condutividade LRG 1x-6x
deve ser realizado um controlo do valor de medicéo exibido e do valor limite de alarme ajustado, bem
como um teste do aparelho.

de sistema na unidade de controlo de seguranca URS 60, URS 61. Os contactos de saida
abrem imediatamente e a saida de sinal correspondente esta ativada.

® As falhas de sistema do elétrodo da condutividade LRG 1x-6x também acionam uma falha

Em caso de se necessitar de servico, deve-nos ser comunicado o cddigo de erro indicado.

Se ocorrerem falhas ou erros que nao possam ser resolvidas com a ajuda deste
manual de instrugdes, contactar a nossa Assisténcia Técnica.
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Colocacao fora de funcionamento/desmontagem

A\ PERIGO

/_\ Perigo de vida devido a escaldaduras com a saida repentina de vapor quente.

Ao soltar o elétrodo da condutividade sob pressao pode sair repentinamente vapor ou dgua

quente.

®m  Diminuir a pressao da caldeira para 0 bar e verificar a pressao da caldeira antes de soltar os
elétrodos da condutividade.

m (s elétrodos da condutividade apenas devem ser desmontados com uma pressao da
caldeira de 0 bar.

Sao possiveis queimaduras graves devido aos elétrodos da condutividade quentes.

Os elétrodos da condutividade ficam muito quentes durante o funcionamento.

m (s trabalhos de montagem e de manutencgao apenas devem ser efetuados nos elétrodos da
condutividade arrefecidos.

= Desmontar apenas elétrodos da condutividade arrefecidos.

Proceder como se segue:

1.

o s WD

Diminuir a pressdo da caldeira para 0 bar.

Deixar o elétrodo da condutividade arrefecer para a temperatura ambiente.
Desligar a tenséo de alimentagéo.

Soltar as conexdes de encaixe dos cabos de comando de bus CAN e unir as duas.
Em seguida, desmontar o elétrodo da condutividade.

@ Caso ocorra uma interrupgéo do cabo de bus CAN é emitida uma mensagem de alarme.
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Limpeza do elétrodo da condutividade

Comparacao mensal dos valores de medicao

Com base nas recomendacdes para a monitorizacao de aparelhos para proteger a qualidade da agua das
normas DIN EN12952/12953 deve ser realizada uma comparagdo mensal dos valores de medi¢do com
amostras fidveis por uma pessoa especializada e devidamente qualificada.

Para o desvio detetado deve ser realizada uma comparacao do elétrodo da condutividade através da
funcéo "CAL",
ver pagina 45.

Intervalo de limpeza

Dependendo das condigbes de funcionamento, recomenda-se a limpeza do elétrodo, pelo menos, uma
Vez por ano, p. ex., no &mbito de trabalhos de manutengéo.

Para limpar o(s) elétrodo(s) de medicao, é necessario desligar e desmontar o elétrodo da
condutividade, ver pagina 58.

LRG 16-60, LRG 17-60

1. Soltar o pino roscado @ e desenroscar o tubo de medicdo @ manualmente.

2. Limpar a haste do elétrodo e as superficies de medigao.

3. Em seguida, enroscar novamente o tubo de medicao @ e fixa-lo com o pino roscado @ *.

LRG 16-61
1. Limpar os elétrodos de medicio @*.
Prosseguir com os pontos seguintes:
*@ /@ = Legenda da vista geral, ver pdgina 25

LRG 16-60, LRG 17-60, LRG 16-61

1. Limpar sedimentos soltos com um pano sem gordura.

Retirar os sedimentos incrustados com lixa (grao médio).

Montar o elétrodo da condutividade limpo segundo as indicagdes na pagina 29.
Ligar a tenséo de alimentacéo.

Colocar o aparelho ou a instalagdo em funcionamento, ver pagina 40.

LA

Comparar o valor de medi¢@o com a condutividade determinada diretamente a partir de uma medigao
de referéncia, ver pagina 48.

6. Verificar a fungdo de seguranca através da simulagdo do estado do alarme, ver pagina 48 / 52.
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Eliminacao

Observar as normas legais sobre eliminacéo de residuos quando o elétrodo da condutividade chegar ao
fim da vida.

Devolucéo de aparelhos descontaminados

60

As mercadorias que entraram em contacto com agentes prejudiciais para a satide tém
que ser esvaziadas e descontaminadas antes da devolucéo ou restituicao 8 GESTRA AG!

0Os agentes podem ser substincias ou misturas de substancias sélidas, liquidas ou gasosas,
bem como radiagtes.

A GESTRA AG apenas aceita devolugdes ou restituicoes de mercadorias com um formulario de
devolugdo preenchido e assinado e uma declaragédo de descontaminagao também preenchida e
assinada.

A confirmagao da devolugéo, bem como a declaragéo de descontaminagao tém de ser an-
exadas, quando da devolugédo da mercadoria de forma acessivel pelo exterior, caso contrario
nao pode haver um processamento e a mercadoria é devolvida com frete a cobrar no destino.
Por favor, proceder como se segue:
1. Informar a GESTRA AG por e-mail ou por telefone da ocorréncia da devolugéo.
2. Aguardar a rececéo da confirmacéo da devolugdo pela GESTRA.

3. Enviar a mercadoria juntamente com a confirmagéo da devolugéo preenchida (incluindo a
declaragdo de descontaminagao) para a GESTRA AG.
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Declaracao CE de Conformidade

Declaramos pela presente a conformidade do elétrodo da condutividade LRG 1x-6x com as diretivas
europeias seguidamente indicadas:

m  Diretiva 2014/68/UE Diretiva UE relativa aos equipamentos sob pressao

m  Diretiva 2014/35/UE Diretiva relativa a baixa tensao

m  Diretiva 2014/30/UE Diretiva relativa a compatibilidade eletromagnética

m Diretiva 2011/65/UE Diretiva relativa a restricdo de certas substancias perigosas

Para informagdes mais detalhadas sobre a conformidade nos termos do disposto nas diretivas comunité-
rias, consulte a nossa declarac@o de conformidade.

A declaragdo de conformidade em vigor esta disponivel na Internet, no endereco www.gestra.de, em
alternativa, poderd igualmente solicitar-nos o respetivo envio.

LRG 1x-6x - Manual de instrucdes - 850036-00 61



62

LRG 1x-6x - Manual de instrugdes - 850036-00



LRG 1x-6x - Manual de instrucdes - 850036-00

63



(D GesTRA

InformagGes sobre 0s representantes em:
www.gestra.com

GESTRA AG

Munchener StraBe 77

28215 Bremen

Germany

Telefone +49 421 3503-0
Fax +49 421 3503-393
E-mail  info@de.gestra.com
Web  www.gestra.de

850036-00/08-2020cm (808950-00) - GESTRA AG - Bremen - Printed in Germany



