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Contetido do manual

Produto:

m  Elétrodo de nivel NRG 16-61
m  Elétrodo de nivel NRG 17-61
m  Elétrodo de nivel NRG 19-61
m  Elétrodo de nivel NRG 111-61

Primeira edigéo:
BAN 850035-00/08-2020cm

© Copyright

Reservamo-nos todos os direitos de autor para a presente documentagéo. Nao é permitido qualquer uso
abusivo, em especial a reproducéo e transmisso a terceiros. Aplicam-se as Condicoes Gerais de Venda
da GESTRA AG.

Ambito de fornecimento/contetido da embalagem

1 x elétrodo de nivel NRG 1x-61

1 X junta

& D 27x32,forma D, DIN 7603-2.4068, com recozimento brilhante para NRG 16-61, NRG 17-61,
NRG 19-61

& D 33x39, formaD, DIN 7603-2.4068, com recozimento brilhante para NRG 111-61
1 x vareta do elétrodo
1 x aumento da superficie de medicao, opcional

® 1 x manual de instrugdes

Acessorios
m 1 x conector M12 bus CAN, 5 polos, codificagdo A, com resisténcia de terminagao 120 Q

4 NRG 1x-61 - Manual de instructes - 850035-00



Aplicacao do manual

Este manual de instrugGes descreve a utilizagdo adequada dos elétrodos de nivel NRG 16-61, NRG 17-61,
NRG 19-61 e NRG 111-61. 0 manual destina-se a pessoas que integrem este equipamento em siste-
mas de controlo, montagem, colocacéo em funcionamento, operacéo, manutencao e eliminacdo destes
aparelhos. Todas as pessoas que realizem as tarefas mencionadas tém de ter lido o presente manual de
instrugdes e compreendido o seu contelido.

m  Ler o presente manual na integra e seguir todas as indicagoes.

m  Ler também as instrugdes de utilizagao dos acessorios, se existirem.

= 0 manual de instrugdes faz parte do aparelho. Guardar o manual num local de facil acesso.

Disponibilidade do presente manual de instrugées
m Assegurar que o presente manual de instrugdes esta sempre acessivel ao operador.

m  Entregar o manual de instrugdes junto com o mesmo, se o aparelho for transmitido a terceiros ou
vendido.

Representacdes e simbolos utilizados

1. Acoes a realizar
2.

m Listas
& Subpontos de listas

O Legendas de figuras

Informagoes
adicionais

Ler 0 manual de instrugoes
correspondente

Simbolos de perigo no presente manual de instrucoes

A Ponto de perigo/situacao perigosa

NRG 1x-61 - Manual de instrucdes - 850035-00 5



Composicao das adverténcias

A PERIGO

Aviso de situaces perigosas que podem provocar a morte ou ferimentos graves.

Aviso de situaces perigosas que podem potencialmente provocar a morte ou ferimentos graves.

/\ CUIDADO

Aviso de situacoes que podem provocar ferimentos ligeiros a moderados.

/\ ATENGAO

Aviso de situagdes que podem provocar danos materiais ou ambientais.

NRG 1x-61 - Manual de instrucées - 850035-00
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Conceitos técnicos/abreviaturas

Neste ponto clarificamos algumas abreviaturas e termos técnicos etc., que sdo utilizados neste manual.

IEC 61508

A norma internacional IEC 61508 descreve tanto o tipo de avaliagéo de riscos como as medidas para a
configuragéo das fungdes de seguranga correspondentes.

SIL (Safety Integrity Level) (nivel de integridade de seguranca)

Os niveis de integridade de seguranca SIL 1 a 4 permitem quantificar a redugao de riscos. SIL 4 represen-
ta o nivel maximo de redugéo de riscos. A base para a definigao, verificagéo e para o funcionamento de
sistemas técnicos de seguranga é dada pela norma internacional IEC 61508.

Bus CAN (Controller Area Network-Bus) (bus de rede da zona do controlador)

Padrao de transmissdo de dados e interface para ligagéo de aparelhos eletrdnicos, sensores e
sistemas de comando. Os dados podem ser enviados ou recebidos.

NRG../URS ../ URB ../ SRL.. /etc.
Designacoes de aparelhos e tipos da GESTRA AG, ver pagina 9.

SELV (Safety Extra Low Voltage) (muito baixa tensdo de seguranca)
Baixa tensdo de seguranga

NRG 1x-61 - Manual de instrucdes - 850035-00 7



Utilizacao adequada

0Os elétrodos de nivel NRG 1x-61 sdo utilizados em conjunto com a unidade de controlo URS 60, URS 61
como protegdo contra excesso do nivel maximo de agua para instalagoes de caldeiras de vapor e de dgua
quente.
Uma protecéo contra excesso do nivel maximo de agua impede a ultrapassagem do nivel de agua
maximo (NMax.) e desliga p. ex. o abastecimento de dgua de alimentagao.

A visualizagdo e operagao ocorrem opcionalmente através do aparelho de comando URB 60 ou

Diretivas e normas aplicadas

SPECTORcontrol.

0Os elétrodos de nivel NRG 16-61, NRG 17-61, NRG 19-61 e NRG 111-61 foram verificados e homologa-
dos para a utilizagdo no ambito das seguintes diretivas e normas:

Diretivas:

Diretiva 2014/68/EU
Diretiva 2014/35/EU
Diretiva 2014/30/EU
Diretiva 2011/65/EU

Normas:

Documentos normativos:

EN 12953-09
EN 12952-11
EN 60730-1

EN 61508

Diretiva EU relativa aos equipamentos sob pressao

Diretiva relativa a baixa tenséo

Diretiva relativa a compatibilidade eletromagnética

Diretiva relativa a restri¢ao de certas substancias perigosas Il

Caldeiras de tubos de fumo, requisitos aplicaveis aos limitadores
Caldeiras de tubos de &gua, requisitos aplicaveis aos limitadores
Dispositivos automaticos de comando elétrico - Parte 1:
Requisitos gerais

Seguranca funcional de sistemas eletronicos

m  Ficha informativa "BP WASS 0100-RL" do VdTUV
Requisitos dos dispositivos de regulacéo e limitagéo do nivel de agua

NRG 1x-61 - Manual de instructes - 850035-00



Utilizacao adequada

Componentes de sistema permitidos, em funcao do nivel de integridade de seguranca exigido

Com base na diretiva UE relativa aos equipamentos sob pressdo 2014/68/UE e nas normas EN12952,
EN12953, EN 61508, bem como nas regras técnicas da ficha informativa BP WASS 0100-RL do VdTUV, os
elétrodos de nivel podem ser operados com os seguintes componentes de sistema, em fungao do nivel de
integridade de seguranca exigido.

Elétrodos q
de nivel LIBA0 D0 Eing. Unidade de Circuito logico de
. . de segurangca como IR
Nivel maximo L 2 comando monitorizacao
. limitador de nivel
de agua
NRG 16-61
SiL- 3 NRG 17-61 URS 60 URB 60 AL 560
segundo . SPECTOR -
EN 61508 NRG 19-61 sl control
NRG 111-61
Fig. 1

Legenda da fig. 1:

NRG =
URS =
URB =
SRL =

NRG 1x-61 - Manual de instrucdes - 850035-00

Elétrodo de nivel

Unidade de controlo de seguranga SPECTORconnect
Unidade de comando e visualizagao

Circuito l6gico de monitorizagao

Para garantir uma utilizagéo adequada em cada aplicacéo, é necessdrio ler também o manual
de instrugbes dos componentes de sistema utilizados.

®m  (Os manuais de instrucdes atuais para os componentes de sistema mencionados na fig. 1
encontram-se na nossa pagina de Internet:

http://www.gestra.com/documents/brochures.html




Utilizacao inadequada

A\
A\

No caso de utilizacao dos aparelhos em atmosferas potencialmente explosivas existe
perigo de vida devido a explosao.

0 aparelho ndo pode ser utilizado em atmosferas potencialmente explosivas.

Um aparelho que ndo tenha placa de caracteristicas ndo pode ser posto em funciona-
mento.

A placa indica as caracteristicas técnicas do aparelho.

Instrucoes basicas de seguranca

A\

A\
I\
A\

>

10

Na desmontagem do elétrodo de nivel sob pressao existe perigo de vida devido
a escaldaduras. Pode sair vapor ou agua quente de forma explosiva.

m 0 elétrodo de nivel deve ser exclusivamente desmontado com uma pressao da caldeira de
0 bar.

Ao realizar trabalhos num elétrodo de nivel que nao tenha arrefecido existe perigo de
queimaduras graves. 0 elétrodo de nivel torna-se muito quente durante o funcionamento.
m Deixar o elétrodo de nivel arrefecer.

= Todos os trabalhos de montagem ou de manutencao apenas devem ser efetuados em
elétrodos de nivel arrefecidos.

Em trabalhos em sistemas elétricos existe perigo de vida devido a choque elétrico.

m  Antes da realizacéo de trabalhos de ligagao, desligar sempre a corrente da instalagao.
m  \Verificar se o sistema esta isento de tensao antes de iniciar os trabalhos.

Em caso de elétrodos de nivel NRG 111-61 defeituosos, perigo de vida devido a saida
repentina

de vapor ou agua quente.

Erros no transporte ou na montagem podem provocar a quebra da cerdmica no elétrodo de nivel
111-61, permitindo a saida de vapor ou dgua quente sob pressédo através do orificio

de descarga.

= Antes e apds a montagem deve ser verificada a integridade do elétrodo de nivel.
= Durante a colocagdo em funcionamento deve ser verificada a estanquidade do elétrodo de
nivel.

Uma reparacao do aparelho implica a perda de seguranca do sistema.
m (s elétrodos de nivel NRG 1x-61 s6 podem ser reparados pelo fabricante GESTRA AG.
m  Substituir os aparelhos defeituosos apenas por um aparelho do mesmo tipo da GESTRA AG.

NRG 1x-61 - Manual de instructes - 850035-00



Qualificacao do pessoal necessaria

Atividades

Pessoal

Integracdo em tecnologia de controlo

Técnicos qualificados

Planejadores de sistemas

Montagem/ligacéo elétrica/
colocacé@o em funcionamento

Técnicos qualificados

0 aparelho é uma peca de equipamento com
funcéo de seguranca (diretiva EU

relativa a equipamentos sob pressdo) e a
sua montagem, ligacéo elétrica e colocagéo
em funcionamento s6 podem ser realizadas
por pessoal qualificado e que tenha recebido
formacéo.

Operagéo

Operadores de caldeira

Pessoas treinadas pela entidade exploradora.

Trabalhos de manutengao

Técnicos qualificados

Os trabalhos de manutenc@o e configura-
¢ao s0 podem ser realizados por pessoal
qualificado e que tenha recebido formagéo
especial.

Trabalhos de configuragao

Técnicos qualificados

Pessoas treinadas pela entidade exploradora
em termos de pressao e temperatura.

Fig. 2

Observacdes relativas a responsabilidade do produto

Como fabricante ndo assumimos qualquer responsabilidade por danos que ocorram caso 0s aparelhos
ndo sejam corretamente utilizados.

NRG 1x-61 - Manual de instrucdes - 850035-00
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Seguranca funcional - Nivel Integridade e seguranca (SIL)

0Os elétrodos de nivel NRG 16-61, NRG 17-61, NRG 19-61 e NRG 111-61 sdo adequados para serem utilizados
juntamente com a unidade de controlo de seguranca URS 60, URS 61 em fungdes de seguranca até SIL 3.

Sdo elementos de um circuito elétrico de seguranca até SIL 3 conforme EN 61508 no sistema SPECTOR-
connect e podem enviar informagdes de alarme.

As combinagdes com os acessorios correspondem a um subsistema do tipo B. As seguintes indicacdes
dos parametros técnicos de seguranca na Fig. 4 apenas dizem respeito aos elétrodos de nivel NRG 1x-61.

Distribuicdo das taxas de falha da funcéo de seguranca (desligamento da homba NMax.)

1 NRG 1x-61 H

1 1

(| NRG1-6T ) NRGTx-61 ) | URS 60, Circuito elétrico de
1 | Sistema mecad- — Sistema ele- —— CANopen — —

! . - ! URS 61 seguranca Bomba
! nico tronico !

i i

Fig. 3

A interface CANopen foi concebida como Black Channel e pode ser desconsiderada
no calculo devido a baixa taxa de falha de < 1FIT.

Verificagao regular da funcéao de seguranca

A funcéo do elétrodo de nivel deve ser controlada, pelo menos, uma vez por ano deslocando para o nivel
de dgua mais alto (T1 = 1 ano), ver pagina 52.

12 NRG 1x-61 - Manual de instructes - 850035-00



Fiabilidade segundo a norma EN 61508

Descricao Valores caracteristicos
Nivel de integridade de seguranga SIL3
Arquitetura 1001

Tipo de aparelho Tipo B
Toleréncia a erros do hardware HFT =0

Taxa total de falhas relativa a falhas perigosas ndo deteta-
das

Apy =< 20*1091/h

Taxa total de falhas relativa a falhas perigosas detetadas

App=< 5000 *10°1/h

Percentagem de falhas ndo perigosas SFF > 99,0 %
Intervalo de verificacéo T1=1ano
Probabll_ld_ade~de uma falha perigosa PFD < 20 * 105
com solicitagao

Taxg de cobertura do dlagnogtlco. Percentagem de erros DC > 990 %
perigosos descobertos atraves de um teste.

Tempo médio até uma falha perigosa MTTFp >30a
Intervalo de diagndstico T2 =1 hora
Performance Level (conforme ISO 13849) PL=d
Probabilidade de falha perigosa PFH < 20 * 10-° 1/h
por hora

Temperatura ambiente como base de calculo Tu=60°C

Tempo médio de reparagao

MTTR = 0 (nenhuma reparagéo)

Percentagem de falhas comuns perigosas ndo conhecidas

beta=2%

Percentagem de falhas comuns perigosas conhecidas

betad=1%

Fig. 4

NRG 1x-61 - Manual de instrucdes - 850035-00
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Funcionamento

Quando o nivel maximo de agua é ultrapassado, o elétrodo de nivel fica submerso e na unidade de con-
trolo de seguranca URS 60, URS 61 é acionado um alarme. Este ponto de acionamento "Nivel maximo de
agua excedido (NMax.)" é determinado pelo comprimento da vareta do elétrodo.

0 elétrodo de nivel funciona segundo o principio de medicéo baseado na condutividade, possuindo
automonitorizagdo. Ou seja, um erro na ligagéo elétrica ou no sistema eletrénico de medicédo desencadeia
um alarme.

0 elétrodo de nivel ¢ montado dentro de caldeiras de vapor, reservatérios ou tubagens de abastecimento
de sistemas de aquecimento de dgua. A fungéo é assegurada por um tubo de protecéo no lado da instala-
céo (ver pagina 33 "Exemplos de montagem").

Um elétrodo de nivel NRG 1x-61 pode ser montado com um elétrodo de nivel NRG 1x-60 ou com um
elétrodo de nivel GESTRA continuo NRG 26-60 num tubo de protecdo conjunto ou recipiente de medigéo.

Se o elétrodo de nivel for montado num recipiente de medicéo bloqueavel fora da caldeira, as tubagens
de ligagdo tém de ser lavadas regularmente. Um circuito Idgico de monitorizagéo SRL 6-60, adicional-
mente necessario, monitoriza 0os tempos de lavagem e o processo de lavagem.

No caso de tubagens de ligagéo de vapor > 40 mm e de dgua = 100 mm, considera-se a montagem
como sendo interior. Neste caso, pode prescindir-se da monitorizagéo da lavagem.

Um auto teste automatico verifica ciclicamente a seguranca e a fungéo do elétrodo de nivel e do registo
de valores de medicé&o.

0Os dados sao transmitidos e guardados na unidade de controlo de seguranga URS 60, URS 61 como
telegrama de dados Black Channel (canal preto) no protocolo CANopen com base num bus CAN conforme
ISO 11898.

As seguintes informacdes sdo transmitidas como telegramas de dados:

m  Mensagens de alarme do elétrodo de nivel caso o nivel maximo de agua seja excedido
m  Mensagens de falha em caso de erros no sistema eletronico ou mecanico
= Temperatura excessiva na caixa de ligagdes do elétrodo de nivel

Comportamento em caso de alarmes

0 estado de alarme de nivel maximo de agua é exibido pelo elétrodo de nivel NRG 1x-61 e transmitido via
bus CAN para a unidade de controlo de seguranga URS 60, URS 61. A mensagem de alarme provoca ime-
diatamente a paragem de seguranca na unidade de controlo de seguranca depois de decorrido o tempo
de atraso. Nesse caso, a unidade de controlo de seguranca néo bloqueia automaticamente.

0 circuito elétrico de seguranca é imediatamente interrompido com os seguintes erros:

®m  Erro nos sensores (rutura do cabo, curto-circuito, defeitos nos componentes, temperatura excessiva)
= Erro de comunicacéo

14 NRG 1x-61 - Manual de instructes - 850035-00



Funcionamento

Comportamento em caso de erros

Através do autoteste ciclico sdo verificadas as fungdes de seguranca do aparelho nos sensores. As men-
sagens de erro sdo atualizadas em cada auto teste. Caso ndo existam erros, ocorre a eliminagao automa-
tica da mensagem. As mensagens de alarme e de erro sdo exibidas através de LEDs ou de uma unidade
de comando, guardadas no elétrodo de nivel e transmitidas para a unidade de controlo de seguranca
URS 60, URS 61 no protocolo CANopen.

Simulacéo do estado do alarme *

Uma ativagéo do alarme pode ser simulada através da presséo do codificador rotativo no NRG 1x-61 ou
da presséo do botdo correspondente na URS 60, URS 61 ou através da operagdo na URB 60. A
combinacao de aparelhos deve ter o mesmo comportamento que numa ativagdo do alarme normal.

* E feita uma correspondéncia detalhada entre o estado do aparelho correspondente, a indi-
cagao e os LEDs de alarme nas tabelas nas paginas 45 - 47.

Ajuste do valor limite
0 valor limite ¢ definido encurtando o elétrodo, ver pagina 27.

NRG 1x-61 - Manual de instrucdes - 850035-00 15



Dados técnicos

Modelo e ligacao mecénica

= NRG 16-61, NRG 17-61 Rosca R34 A, EN IS0 228-1, ver Fig. 9
= NRG 19-61 Rosca R34 A, EN IS0 228-1, ver Fig. 10
= NRG 111-61 Rosca R1 A, EN IS0 228-1, ver Fig. 11
Nivel de pressdo nominal, pressao de servigco admissivel e temperatura admissivel
= NRG 16-61 PN 40 32 bar (g) a 238 °C
= NRG 17-61 PN 63 46 bar (g)a260°C
= NRG 19-61 PN 160 100 bar (g) a 311 °C
= NRG 111-61 PN 320 183 bar (g) a 357 °C
Materiais
m (aixa de ligagdes 3.2581 G AISi12, revestida a po
= Tubo de revestimento 1.4301 X5 CrNi 18-10
m Vareta do elétrodo 1.4401 X5 CrNiMo 17-12-2
m |solamento do elétrodo:
¢ NRG 16-61, NRG 17-61 PEEK
¢ NRG 19-61 PEEK e PTFE
¢ NRG 111-61 Ceramica especial

m (Caixa montada com parafusos:
& NRG 16-61,NRG 17-61, NRG 19-61 1.4571, X6CrNiMoTi17-12-2

& NRG 111-61 1.4529, X1NiCrMoCuN25-20-7
Valor pH
m NRG 111-61 maximo admissivel = 10

Comprimento de fabrica dos elétrodos
® 500 mm, 1000 mm, 1500 mm
= Avareta do elétrodo pode ser encurtada

Faixa de condutividade a 25 °C
m NRG 16-61, NRG 17-61, NRG 19-61 0,5 pS/cm até 10.000 pS/cm

= NRG 111-61 0,1 pS/cm até 100 pS/cm, com aumento da superficie de
medicao

Sensibilidade de resposta
m 0,1 pS/cm com faixa de imerséo de 5 mm, com aumento da superficie de medigéo

Tensao de alimentacao
m 24V CC +/-20%

Consumo de energia
m max.7VA

16 NRG 1x-61 - Manual de instructes - 850035-00



Dados técnicos

Consumo de corrente

® max.0,3A

Protecao interna por fusivel

mT2A

Protecao por fusivel em caso de temperatura excessiva nas imediagoes

m A paragem ocorre em caso de temperatura excessiva = 75 °C nas imediacdes

Tensao do elétrodo

| aprox. 2 Vssem modo inativo

Entrada/saida

m |nterface para bus CAN conforme ISO 11898 CANopen, isolada
m Conector M12 bus CAN, 5 polos, codificacio A
m Casquilho M12 bus CAN, 5 polos, codificagdo A

Elementos de indicacao e de comando

m 1 xindicagéo de 7 segmentos verde de 4 digitos para representar informagdes de estado
1 x LED vermelho para indicar o estado de alarme

1 x LED verde para indicar o estado OK

1 x codificador rotativo IP65 com botdo para operar 0 menu e a funcéo de teste

Classe de protecéao

m |l baixa tens@o de seguranca (SELV)

Grau de protecdo conforme EN 60529

m P65
Condigdes ambientais admissiveis

= Temperatura de servigo: 0°C-70°C

m Temperatura de armazenamento: - 40 °C—80 °C

m Temperatura de transporte: -40°C-80°C

= Humidade do ar: 10 % — 95 % ndo condensavel
Peso

= NRG 16-61, NRG 17-61, NRG 19-61 aprox. 2,1 kg

® NRG 111-61 aprox. 2,7 kg

Posi¢des de montagem admissiveis

m Na vertical

® |nclinado com um angulo de inclinagéo méax. de 45° - nesse caso, 0 comprimento maximo
da haste do elétrodo esta limitado a, no maximo, 1000 mm.

NRG 1x-61 - Manual de instrucdes - 850035-00
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Placa de caracteristicas/Identificacao

Indicacéo de
seguranca

Identificagdo do aparelho

Funcionamento do aparelho

Nivel de pressao nominal,
rosca de ligacéo

Material da

caixa montada com parafusos

Presséo de servigo admissivel,
temperatura admissivel

Temperatura ambiente
admissivel

Consumo de energia
Interface de dados

Nivel de integridade de
seguranca

Homologagéo atualmente
em vigor

Fabricante

Namero de série

v

voYYy ooy

v

Betriebsanleitung
beachten
See installation instructions

Voir instructions de
montage

NRG 16 - 61

Niveauelektrode
Level electrode

Electrode de niveau

PN40 G3/4" 1.4571 IP65 <— (Graude protegﬁo

32 bar (464psi)
Tmax 238°C (460°F)

T70°C (158 °F)

7VA 24V === +20% <— Tensao de alimentagao

IN/OUT: CAN-Bus

IEC 61508 SIL3

TOV. XXX . XX-XXX c €

<— Marcagéo CE
0525 < Organismo designado
GESTRA AG <
Miinchener Str. 77 @ E <— (lasse de protecdo
28215 Bremen . - . ~
GERMANY —_— < |ndicag&o sobre a eliminagé&o

Fig. 5

@ A data de fabrico estd gravada na caixa montada com parafusos de cada elétrodo de nivel.
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Placa de caracteristicas/Identificacao

Betriebsanleitung
beachten
See installation instructions

Voir instructions de
montage

Betriebsanleitung
beachten
See installation instructions

Voir instructions de
montage

Betriebsanleitung
beachten
See installation instructions

Voir instructions de
montage

NRG 17 - 61

NRG 19 - 61

NRG 111 - 61

Niveauelektrode

Level electrode

Electrode de niveau

Niveauelektrode

Level electrode

Electrode de niveau

Niveauelektrode

Level electrode

Electrode de niveau

PNG3 G3/4" 1.4571 IP65

PN160 G3/4"  1.4571 IP65

PN320 G1" 1.4529 IP65

46 bar (667psi)
260°C (500°F)

Pmax
Tmax

T70°C (158 °F)

100 bar (1450psi)
311°C (592°F)

Pmax
Tmax

T70°C (158 °F)

183 bar (2654psi)
357°C (675°F)

Pmax
Tmax

T70°C (158 °F)

7VA 24V == +20%

7VA 24V == +20%

7VA 24V == x20%

IN/OUT: CAN-Bus

IN/OUT: CAN-Bus

IN/OUT: CAN-Bus

IEC 61508 SIL 3

IEC 61508 SIL 3

IEC 61508 SIL 3

C€

TOV. XXX . XX-XXX

C€

TOV. XXX . XX-XXX

C€

TOV. XXX . XX-XXX

0525 0525 0525
GESTRA AG GESTRA AG GESTRA AG
Miinchener Str. 77 @ Miinchener Str. 77 @ Miinchener Str. 77 @
28215 Bremen 28215 Bremen 28215 Bremen
GERMANY — GERMANY — GERMANY —

Fig. 6

Ajustes de fabrica

Os elétrodos de nivel NRG 1x-61 sdo fornecidos de fabrica da seguinte forma:

m \Velocidade de transmissao:
m  |D do limitador:

50 kBit/s
0005

NRG 1x-61 - Manual de instrucdes - 850035-00
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Vista geral

NRG 16-61, NRG 17-61 NRG 19-61
® ®
— —f—— O [ —T
= (D GesTrRA § spector © (D GesTrRA § spector
(B
12888 EEIELE]
g, 1] wm, O 1A
eor— O ©
- = [—
(£ )
@ - 1 .

il
@
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Vista geral

NRG 111-61
® ®
_ —1— O
(D GeSTRA § spector ] G
15868
R Dl
e—— O
- I 1 0
(€
(F

J
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Fig. 8
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Vista geral

Legenda da Fig. 7
O Caixa
® Painel de controlo com indicagéo LED de 4 digitos/LEDs de alarme e codificador rotativo, ver pagina 45
® Parafusos da tampa M4 x 16 mm
@ Casquilho M12 bus CAN, 5 polos, codificacéo A
@ Conector M12 bus CAN, 5 polos, codificagao A
@ Casquilho de protecdo, apenas em NRG 111-61 *
© Tubo de revestimento
Para NRG 16-61 e NRG 17-61 com representagao simplificada dos diferentes formatos.
@ Sede de vedacdo da junta

0 Junta D 27 x 32, forma D, DIN 7603-2.4068, com recozimento brilhante para NRG 16-61, NRG 17-61,
NRG 19-61

Junta D 33 x 39, forma D, DIN 7603-2.4068, com recozimento brilhante para NRG 111-61
® Rosca do elétrodo
@ Ponta do elétrodo
@ Mola de seguranca
@ Vareta do elétrodo
@ Aumento da superficie de medigéo
@ Anilha de seguranca
@ Isolador

* Descrigdo do casquilho de protecdo @ para o elétrodo de nivel NRG 111-61

Erros no transporte ou na montagem podem provocar a quebra da cerdmica no elétrodo de nivel
111-61, permitindo a saida de vapor ou dgua quente sob pressao através do orificio de descarga. O
casquilho de protecdo @ desvia 0 vapor quente que sai ou a dgua quente que sai para baixo.
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Dimensoes NRG 16-61, NRG 17-61

175
4
__
(&)
(D GeSTRA & spector
18554 5
U |
)
& b=70
[9p]
o
N Tam. 41
Isolamento 0
mico | 1§ S+
efetuado no local .—l_
R 3%
o
(o]
—
>
v

x = varetas do elétrodo

Fig. 9

NRG 1x-61 - Manual de instrucdes - 850035-00

disponiveis:

® 500 mm
1000 mm
1500 mm

Todos os comprimentos indicados em mm
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Dimensoes NRG 19-61

175
A
= (D GesTRA @spector
15685] S
Gestra S 1
2
b=70
o ———
&3
&
Isolamento térmico
efetuado no local v
A
o
i
vy
A
x = varetas do elétrodo
disponiveis:
< ® 500 mm
= 1000 mm
D ® 1500 mm
vy
Fig. 10 Todos os comprimentos indicados em mm
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Dimensoes NRG 111-61

175
4
@
(D GesTRA § =pecrar
' [=l=1=1E] =
gm, O k]
&
<
& Tam. 41
Isolamento térmico
efetuado no local _}[
3
y
o
o
\ 4
x = varetas do elétrodo
= disponiveis:
D m 500 mm
A 4 = 1000 mm
® 1500 mm
Fig. 11 Todos os comprimentos indicados em mm
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Preparativos de montagem

A Se a montagem dos aparelhos for realizada ao ar livre, fora de edificios que protejam,
existe o perigo de mau funcionamento ou deterioracéo provocado por fatores ambientais.

Observar as condigoes ambientais admissiveis nos dados técnicos,
ver pagina 17.
0 aparelho n&o pode ser operado abaixo do ponto de congelag@o.

& Em caso de temperaturas abaixo do ponto de congelagdo deve ser utilizada uma fonte
de calor correspondente (p. ex., aquecimento do armario de distribuicao, etc.).

Efetuar ligagdo num tnico ponto terra de todas as partes da instalacéo, de forma a evitar
correntes de compensacéo de potencial nas blindagens.

Proteger os aparelhos com uma cobertura de protecéo contra radiago solar
direta, condensagao e chuva forte.

Utilizar canais de cabos resistentes aos raios UV para instalar o cabo de ligagéo.

Tomar outras medidas de protecdo do aparelho contra trovoadas,
insetos e animais, bem como ar maritimo.

Sao necessarias as seguintes ferramentas:

26

Chave de bocas tam. 13, tam. 19, tam. 41 (tam. = tamanho de chave)
Chave dinamométrica (com encaixe de chave de bocas tam. 41)
Puncéo ou pino

Serra de caixilho

Lima plana, picado 2

Chave de sextavado interior (tam. 3)

NRG 1x-61 - Manual de instructes - 850035-00



Preparativos de montagem

Determinar o comprimento de medigéo do elétrodo de nivel

/\ ATENGAO

Elétrodos mal encurtados ndo conseguem detetar o nivel maximo de agua.

Os elétrodos ndao podem ser mais curtos do que o ponto de acionamento de nivel maximo de
agua.

NRG 16-61, NRG 17-61, NRG 19-61, NRG 111-61

1. Aparafusar manualmente a vareta do elétrodo
@ na ponta do elétrodo @.

2. Determinar o comprimento de medigéo o
necessario do elétrodo de nivel e marcé-lo na

vareta do elétrodo @. o

3. Desenroscar novamente a vareta do elétrodo @
@ da ponta do elétrodo @. §

4. Encurtar a vareta do elétrodo @ pela medida S} v, _qZ;
marcada e rebarbar a aresta de corte. 2

(<5}

w

Comprimento de medic&o necessério a partir da

Fig. 12

NRG 1x-61 - Manual de instrucdes - 850035-00
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Preparativos de montagem

Aparafusar o elétrodo de nivel e a vareta do elétrodo
NRG 16-61, NRG 17-61, NRG 19-61, NRG 111-61

5. Enroscar firmemente a vareta do elétrodo na
ponta do elétrodo @ apds controlo visual.

6. Para tal, deslocar a mola de seguranca @ na
vareta do elétrodo @, até esta estar fixada no
orificio previsto.

Para fixar, utilizar uma chave de bocas
(tam. 13).

Em caso de necessidade (p.ex. com conduti-

vidades baixas de cerca de 0,5 pS/cm) podem

montar o aumento da superficie de medigao

0.

7. Colocar 0 aumento da superficie de medicao
@ na vareta do elétrodo @.

A vareta do elétrodo @ tem de ficar,
pelo menos, 2 mm saliente no lado
inferior.

Tam. 13
o
Orificio para a mo
de seguranca E T
— 0
-
*] o

Fig. 13

8. Aparafusar o aumento da superficie de medi-
¢do com a ajuda de uma chave de sextavado
interior.

9. Colocar a anilha de seguranga fornecida ®@
pelo lado de baixo sobre a vareta do elétrodo
@ e pressiona-la contra 0 aumento da super-
ficie de medicéo.

28
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Montagem

A\ PERIGO

c Perigo de vida devido a escaldaduras com a saida de vapor quente.
Ao soltar o elétrodo de nivel sob pressao pode sair repentinamente vapor ou agua quente.

Diminuir a pressdo da caldeira para 0 bar e verificar a pressao da caldeira antes de soltar os
elétrodos de nivel.

Os elétrodos de nivel apenas devem ser desmontados com uma pressao da caldeira de 0
bar.

Sao possiveis queimaduras graves devido a elétrodos de nivel quentes.

Os elétrodos de nivel ficam muito quentes durante a operagéo.

0Os trabalhos de montagem e de manutengdo apenas devem ser efetuados nos elétrodos de
nivel arrefecidos.

Desmontar apenas elétrodos de nivel arrefecidos.

/\ ATENGAO

/_\ A montagem incorreta pode resultar em erros na instalagao ou no elétrodo de nivel.

Prestar atencdo a maquinacdo técnica correta das superficies de vedagao da respetiva
tubuladura roscada do reservatorio ou tampa flangeada, ver Fig. 14 e Fig. 15.

Nao dobrar o elétrodo de nivel na montagem!

0 angulo de inclinagéo do elétrodo de nivel é de, no maximo, 45° e o comprimento maximo
da haste do elétrodo esta limitado a, no maximo, 1000 mm.

A caixa @ e a parte superior do tubo de revestimento @ do elétrodo
de medigcdo nao podem ser montadas no isolamento térmico da caldeira!

N&o montar na unido roscada.

Respeitar as distAncias minimas ao montar o elétrodo de nivel, ver exemplos de montagem
Fig. 17 a Fig. 19.

Para evitar correntes de fuga, é necessario respeitar uma distancia minima de 14 mm
entre o elétrodo e a massa (flange ou parede do reservatorio).

A tubagem flangeada da caldeira deve ser verificada no &mbito do controlo preliminar da
caldeira.
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Montagem

1.

30

Verificar as superficies de vedagéo da respe-
tiva tubuladura roscada do reservatorio ou da
tampa flangeada.

As superficies de vedagao devem ser maqui-

nadas de acordo com a Fig. 14 e Fig. 15 de
forma tecnicamente perfeita.

Dimensoes das superficies de vedacao para
NRG 16-61, NRG 17-61, NRG 19-61

@ 33 mm
< =
[Te]
R34 A1S0 228-1 =)
Ra 3,2V/ i
Fig. 14

Dimensoes das superficies de vedacgao para
NRG 111-61

@ 40 mm

< > =
0 [te)
R 1AIS0 228-1 o >
< > T

oc
Ra 3,2V/ i

Fig. 15
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Montagem

2. Passar a junta fornecida @ pela sede de Exemplo
vedagdo @ do elétrodo ou coloca-la na
superficie de vedagao do flange.

A PERIGO

Perigo de vida devido a saida de
valor quente na utilizacéo de juntas
incorretas ou defeituosas.

= Utilizar unicamente a junta fornecida
para vedar a rosca do elétrodo @.
¢ JuntaD 27 x 32
DIN 7603-2.4068, com recozi-
mento brilhante para
NRG 16-61, NRG 17-61,
NRG 19-61
¢ JuntaD 33x39
DIN 7603-2.4068, com recozi-
mento brilhante para

NRG 111-61 D

Materiais de junta inadmissiveis:
m  (Canhamo, fita de teflon
m  Pastas e massas condutoras

I
(< J-]=

Fig. 16

3. Se necessario, aplicar uma pequena quantidade de massa de silicone (p.ex. Molykote® Ill)
na rosca do elétrodo @.

4. Enroscar o elétrodo de nivel na tubuladura roscada do reservatdrio ou tampa flangeada e aperta-lo
com uma chave dinamomeétrica (com encaixe de chave de bocas tam. 41).

Respeitar os seguintes binarios de aperto.

Binario de aperto em estado frio:

m NRG 16-61, NRG 17-61, NRG 19-61 = 120 Nm
® NRG 111-61 =165 Nm

Exemplos de montagem com especificacao de medidas, ver Fig. 17, pagina 33
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Montagem
Montagem de dois elétrodos de nivel num flange

Montar o primeiro elétrodo conforme o descrito.

Soltar e remover a parte traseira da caixa do segundo elétrodo, em relagéo a unidade de comando.
Soltar a cablagem do elétrodo da placa.

Soltar a porca na caixa do segundo elétrodo com uma chave de bocas tam. 19.

Enroscar o segundo elétrodo e apertar a porca na caixa com um binario de aperto de 25 Nm.
Voltar a ligar a cablagem do elétrodo a placa.

Voltar a fechar e aparafusar a parte traseira da caixa do segundo elétrodo.

N o o s Dn 2

Exemplos de montagem com especificagcao de medidas, ver Fig. 18, pagina 34

32 NRG 1x-61 - Manual de instructes - 850035-00



Exemplos de montagem com especificacao de medidas

Utilizacéo como protecao contra excesso do nivel maximo de agua interna com tubo de protecao

no local.
Representagao ndo esta a escala.

As indicagdes identificadas com * sdo vélidas para NRG 111-61

Legenda, ver pagina 36 R % (R1%)

N DN| 80
</

”d
I\ jb ©
V N
N
[
(5]
(6
=14
<P
Y o
o =
I\
<90° o
@20
p—t—
Fig. 17 Todos os comprimentos indicados e didmetros em mm
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Exemplos de montagem com especificacao de medidas

Utilizagéo como protecao contra excesso do nivel maximo de agua interna com tubo de protecao
no local combinada com regulacéo do nivel de agua ou limitador do nivel de agua.
Representagdo ndo esta a escala.

Legenda, ver pagina 36

R % R %
' (1]
N ' N
4 . DN100 | >
+124,5-26,0( 24,5-26,0 9 8
4P =
. . !
&
o S o
NJ, | >14
o—7— —) < > (7]
Y o Y o
U | /] —
o
{ {7
i f v.o. Y
<90° (9]
@20
Fig. 18 Todos os comprimentos indicados e didmetros em mm
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Exemplos de montagem com especificacao de medidas

Recipiente de medicao > DN 80 como protecéo contra excesso do nivel maximo externa
Representagao ndo esta a escala.

As indicagdes identificadas com * sdo validas para NRG 111-61
Legenda, ver pagina 36

R3% (R 1%
Z 2 o
\I (2}
S ' ?
&
8 A\ 4 ALV
=z % T v
N A = 0
@ I e
>14
<+« (7]
=4
Al
o ] A z 0
Ny v
> Y
[}
AN
>DN 20
Fig. 19 Todos os comprimentos indicados e didmetros em mm
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Exemplos de montagem com especificacao de medidas

Legenda Fig. 17 a Fig. 19
© Fig. 17:  Flange (PN 40, 63, 160, 320) DIN EN 1029-01
Fig. 18: Flange (PN 40, 63, 160) DIN EN 1029-01
Fig.19:  Flange (PN 40, 63, 60, 320) DIN EN 1029-01
© Tubuladura de ligagéo
© oOrificio de compensacéo (deve ficar tdo proximo quanto possivel da parede da caldeiral)
O Nivel méximo de agua (NMax.)
© Haste do elétrodo, d = 8 mm
O Fig. 17 (elétrodo individual): Tubo de protegdo DN 80
Fig. 18 (dois elétrodos): Tubo de protecdo DN 100
@ Distancia dos elétrodos = 14 mm (distancia de isolamento e linha de fuga)
O Nivel minimo de agua (NMin.)

O Fig. 17 (elétrodo individual): Redutor DIN 2616-2
Fig. 18 (dois elétrodos): Redutor DIN 2616-2
@ Fig. 19: Distancia ao centro da tubuladura de ligagéo

Alinhar a caixa de ligacoes

Se necessdrio, a indicacdo pode ser alinhada na direcdo desejada rodando a caixa de ligagoes.

/\ ATENGAO

Uma rotacao da caixa de ligacdes = 180° danifica as ligagdes elétricas internas
do elétrodo de nivel.

m A caixa de ligagdes nunca deve ser rodada em mais de 180 graus em cada direcéo.
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Elementos funcionais

o @— ©
@ 3
1 (D GesTRA & spector 0
l A oK
: 15664
' g, Q1]
S y,
= | ]
(€ o
Fig. 20 O Caixa

® Parafusos da tampa M4 x 16 mm

® Painel de controlo com indicacdo LED de 4 digitos/LEDs de alarme e codifi-
cador rotativo, ver pagina 45

@ Casquilho M12 bus CAN, 5 polos, codificagéo A
@ Conector M12 bus CAN, 5 polos, codificagdo A
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Ligacao do sistema de bus CAN

Cabo bus, comprimento e secgao transversal

Devera ser utilizado um cabo de comando multicondutor, blindado, de par trangado, p. ex. UNITRO-
NIC® BUS CAN 2 x 2 x .. mm2 ou RE-2YCYV-fl 2 x 2 X .. mm2,

0s cabos de controlo (com conector e acoplamento) estao disponiveis como acessdrios em diferentes
comprimentos.

0 comprimento do cabo é determinado pela velocidade de transmisséo (taxa de transferéncia) entre
0s equipamentos terminais do bus e o consumo total de corrente dos sensores e a segdo transversal
do cabo.

Por cada sensor sdo necessarios 0,2 A com 24 V. Com 5 sensores ocorre uma queda de tensao de
aprox. 8 V por cada 100 m com utilizagéo de cabos com 0,5 mm?2. Nesse caso, o sistema € operado
na faixa limite.

Com 5 e mais sensores e um comprimento de cabo de > 100 m é necessaria uma duplicacéo da
seccdo transversal do cabo para 1,0 mm2.

No caso de grandes distancias > 100 m, a alimentacéo de 24 V DC também pode ser realizada no
local.

Exemplo

URB URS, NRR, LRR, NRG, LRG, TRV NRG, LRG, TRV
URW

120 Q

24V DC
+[ - | [oion G, C,

w
~A A

/ SShield + 24V +24V +24V +24V

oL -ov -0V - oV -ov
2 ) CH CH CH CH
N A s CL CL cL CL
¢ { S S S S
) o | | iyl 5 S
C T
) )
¢ S

CH = CANHigh (= "Altg") ~ &rr||mm - [
CL = CAN Low (= "Baixo") o T DC:
S = Shield (= "Blindagem")
100 - 240V AC
i + Resisténcia
Fig. 21 de terminago
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Ligacao do sistema de bus CAN

Notas importantes sobre a ligacao do sistema de bus CAN

A fonte de alimentagéo do sistema SPECTORconnect € 24 V CC, SELV, isolada

de outas cargas.

Apenas ligar em linha, ndo ligar em estrela!

Evitar diferencas de potencial nas partes da instalagao através de uma ligacdo a terra central.

& Unir as blindagens dos cabos bus continuamente e liga-las ao ponto central de ligagdo a terra
(ZEP).

Se houver dois ou mais componentes de sistema ligados a uma rede de bus CAN, tem de ser instala-

da no primeiro e no ultimo aparelho uma resisténcia de terminagéo 120 Q entre os terminais C./Cy.

Utilizar o conector bus CAN com resisténcia terminal, se o elétrodo de nivel for utilizado como primei-

ro ou ultimo aparelho.

Na rede de bus CAN apenas pode ser utilizada uma unidade de controlo de seguranga URS 60 e uma

URS 61.

A rede de bus CAN n@o pode ser interrompida durante a operagéo!

Caso ocorra uma interrupgéo é emitida uma mensagem de alarme.

Atribuicao do conector de ligacao bus CAN e do acoplamento de conexao para
cabos de controlo que nao sao pré-montados

Se ndo forem utilizados os cabos de controlo pré-montados, é necessario atribuir os conectores e 0s
acoplamentos de bus CAN de acordo com o0 esquema elétrico Fig. 22.

© 0 06 O © 0 O 6 O
AN LA

Gonector Acoplamento

Fig. 22 Qs Shield (blindagem)

@ +24V  Tensdo de alimentagéo

©® -0V Tensdo de alimentagéo

O cH CAN High (= "Alto") - Cabo de dados
Oc CAN Low (= "Baixo") - Cabo de dados
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Colocacao em funcionamento

Antes da colocacdo em funcionamento, verificar se todos os aparelhos estéo ligados corretamente:

m A polaridade do cabo de controlo bus CAN bus esta totalmente correta?
m  Estd ligada uma resisténcia terminal 120 Q em cada equipamento terminal do cabo de bus CAN?

A seguir, ligar a tensdo de alimentacao.

Se necessario, alterar os ajustes de fabrica

E necessaria a seguinte ferramenta
m  (Chave de fendas tam. 2,5
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Colocacao em funcionamento

Selecionar e ajustar um parametro:

S

2. /e\\
N\

Rodar o codificador rotativo com a chave de fendas para a esquerda ou
direita, até ser indicado o parametro desejado, apds aprox. 3
segundos é indicado o valor ajustado.

0 parametro selecionado é exibido alternadamente com o seu valor
atual, p. ex. bd.rt = "Valor" —» bd.rt.

0s seguintes parametros sao apresentados sucessivamente rodando
o codificador rotativo para a direita:

0.PEr. = Id = bd.rt = °C.in = r1.r2 = diSP = 0.PE.r.

Legenda dos parametros, ver pagina 42.

Se ndo ocorrer qualquer introdugéo durante 30 segundos, volta a ser
exibida a indicacéo "o0.P.E.r.".

Apos a selecdo do parametro, pressionar o codificador rotativo até o valor atual do
parametro ser indicado a piscar.

Ajustar o valor desejado.
- [ + Reduzir/aumentar o valor

Cada parametro tem um intervalo de valor individual admissivel.

Pressionar brevemente para ir para o seguinte algarismo, de modo a permitir um
ajuste confortavel em caso de alteragdes de valores elevados.

Se nao ocorrer qualquer ajuste no prazo de 10 segundos, 0 processo é cancelado
com "quit" e € mantido o antigo valor de parametro.

Para guardar o ajuste, pressionar o codificador rotativo durante aprox. 1 segundo.

Ocorre a resposta "donE" e a indicagdo muda novamente para o parametro.
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Colocacao em funcionamento

Legenda dos parametros:

m o.PEr. = operational (estado operacional normal)

m |d = ID do limitador

m hdrt = velocidade de transmissdo

m °C.in = Temperatura ambiente da caixa

m r1.r2 = relagdo de RM:RK (elétrodo de medigao: elétrodo de compensagao)
>1 corresponde a ALARME = submerso.

m diSP = desencadear um teste do visor

Indicacdes sobre a alteragao dos parametros de comunicagao "bd.rt, Id"

®

42

Por principio, todos os aparelhos bus CAN da GESTRA AG vém predefinidos de fabrica com
parametros de comunicagéo que permitem a colocagdo em funcionamento de um sistema
standard sem qualquer alterago.

Respeitar as seguintes regras caso seja necessario efetuar alteracoes dos
parametros de comunicacao:
= Tem de estar ajustada a mesma velocidade de transmissdo em todos os aparelhos bus.

m E necessério realizar a seguinte funcdo na unidade de comando e visualizagdo URB 60 ou
no SPECTORcontrol
, para adotar os pardmetros de comunicacéo alterados:

¢ Lista de aparelhos - Carregar novamente

Para tal, respeitar as indicagdes do manual de instrugoes da unidade de comando e visuali-
zacdo URB 60 ou do SPECTORcontrol.
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Colocacao em funcionamento

Alterar a velocidade de transmissao

@ Tem de ser ajustada a mesma velocidade de transmissao em todos os aparelhos associados ao
bus.

Prestar atencao as observacoes relativas ao ajuste a partir da pagina 41 e proceder do seguinte
modo:

1. Selecionar o parametro "bd.rt".

2. Pressionar o codificador rotativo até a velocidade de transmissao atual ser exibida de forma intermi-
tente.

3. Ajustar a velocidade de transmissdo pretendida (50 kBit/s ou 250 kBit/s).
4. Para guardar o ajuste, pressionar o codificador rotativo durante aprox. 1 segundo.
5. Apos a alteragdo bem-sucedida da velocidade de transmisséo, reiniciar o sistema completo.

Alterar a ID do limitador

Para ajustar a ID do limitador, respeitar também as indicagdes do manual de instrucdes
da unidade de controlo de seguranca URS 60, URS 61.

Prestar atencao as observacoes relativas ao ajuste a partir da pagina 41 e proceder do seguinte
modo:

1. Selecionar o parametro "Id".

Pressionar o codificador rotativo até a ID do limitador atual ser exibida de forma intermitente.
Ajustar a ID pretendida (0001 a 0008).

Para guardar o ajuste, pressionar o codificador rotativo durante aprox. 1 segundo.

Apos a alterag@o bem-sucedida da ID do limitador, reiniciar o sistema completo.

o s N

Desencadear manualmente um teste do visor

Prestar atencao as observacoes relativas ao ajuste a partir da pagina 41 e proceder do seguinte
modo:

1. Selecionar o parametro "diSP".

2. Pressionar o codificador rotativo até o teste do visor arrancar com a indicagéo "....".

3. 0Os seguintes algarismos sdo indicados num painel rolante da direita para a esquerda:
"y 1,2,3,4,5,6,7,8,9,.."

4. Verificar se todos os algarismos sdo exibidos corretamente.
0 teste de visor € executado de modo automatico até ao fim e ndo pode ser cancelado.

5. 0 teste do visor termina automaticamente com "donE".

Substituicdo de um aparelho defeituoso
Os aparelhos defeituosos comprometem a seguranca da instalacao.

m Se 0s algarismos ou pontos decimais forem exibidos incorretamente ou néo forem exibidos,
€ necessdrio substituir o elétrodo de nivel por um aparelho do mesmo tipo da GESTRA AG.
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Colocacao em funcionamento

Controlar o ponto de acionamento de nivel maximo de agua, subindo o nivel

Os elétrodos de nivel mal montados, encurtados ou deformados comprometem a segu-
ranca da instalagao devido a perde da funcao.

= Controlar o ponto de acionamento de nivel maximo de dgua na colocagéo em funcionamen-
to e apds cada troca do elétrodo de nivel NRG 1x-61.

m  Todas as instalagbes apenas devem ser colocadas em funcionamento apds um controlo
bem-sucedido dos pontos de acionamento de nivel maximo de dgua.

Os elétrodos de nivel NRG 1x-61 s6 podem ser reparados pelo fabricante GESTRA AG.
Substituir os aparelhos defeituosos apenas por um aparelho do mesmo tipo da GESTRA AG.

Verificagao dos pontos de acionamento do limitador através do desencadeamento de uma funcao
de teste

E necessaria uma verificacdo do ponto de acionamento de nivel méximo de agua (Nmax), uma vez que o
valor limite ajustado é excedido. Nesse caso, os aparelhos tém de ter 0 mesmo comportamento como em
caso de alarme, ver pagina 47 tabela "Teste"

Funcao de bloqueio

@ Se a nivel da instalagéo for necessaria uma fungéo de bloqueio, esta tem de ser feita através
do circuito seguinte (circuito elétrico de seguranca). Este circuito tem de cumprir os requisitos
da norma EN 50156.
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Arranque, operacao e teste

(D GesTrRA Mg
0 — —— 0
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T N |
Fig. 23 0 painel de controlo:

© Indicacio de valor real/cédigo de erro/valor limite - verde, 4 digitos
© LED 1, alarme/falha - vermelho
© LED 2, funcionamento OK - verde/intermitente durante o autoteste
O Codificador rotativo com funcéo de botdo de presséo para operar e

efetuar ajustes

Observacdes relativas a prioridade de indicagao de cada mensagem

(D A exibi¢do das mensagens de falha e dos alarmes € feita em fungéo da prioridade dos
mesmos. As mensagens com uma prioridade mais alta sio permanentemente indicadas antes
de mensagens com uma prioridade mais baixa. Se existirem varias mensagens ativas, nao
ocorrera nenhuma alternancia entre cada mensagem.

Prioridade 1 = Mensagens de falha segundo a tabela de cddigos de erro, ver pagina 49 e

seguintes.

Prioridade 2 = Alarme de nivel maximo de dgua (NMax.)

Prioridade na indicacéo dos codigos de erro
Na indicagéo, os cddigos de erro com um valor mais alto substituem os com um valor mais

baixo!
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Arranque, operacao e teste

Correspondéncia entre o estado do aparelho, a indicacéo e os LEDs de alarme:

Arranque

Ligar a tenséo de
alimentagéo

Teste de LEDs, todos os LEDs
acendem

Indicagéo:

S-xx = versdo do software
1-02 = tipo de aparelho

NRG 1x-61

0 sistema arranca e é testado.
Sao testados os LEDs e a indicagao.

Operacao

Elétrodo de nivel
descoberto

Indicacéo: o.P.E.r.

LED 2:

LED de funcionamento acende
averde

Indicag@o abreviada para "operational"

Elétrodo de nivel
submerso

Indicagéo: HI.LE

LED 1:
LED de alarme acende a
vermelho

Indicacéo HI.LE (HIGH LEVEL) e ativacéo do alarme.

A unidade de controlo de seguranga URS 60, URS
61 abre os contactos de saida depois de decorrido
0 atraso na desenergizagao.

LED 2:
LED de funcionamento esta
DESLIGADO

Caso de alarme

Comportamento em caso duma falha (indicacao de codigo de erro)

Se ocorrer um erro

Indicagéo:

p.ex. E.008

LED 1:

LED de alarme acende a
vermelho

Um cddigo de erro é permanentemente indicado,
codigos de erro ver pagina 49

Estd uma falha ativa

LED 2:
LED de funcionamento esta
DESLIGADO

Existe um erro

URS 60, URS 61.

m  Afalha ou o estado de erro é transmitido por telegrama de dados CAN para a unidade de controlo de seguranca

®m  Afalha provoca imediatamente a paragem de seguranca no local.
B Asaida de sinal afetada ¢ ativada.
®  Aunidade de controlo de seguranca URS 60, URS 61 ndo bloqueia automaticamente os contactos de seguranca.

®

0s alarmes e falhas do elétrodo nao podem ser confirmadas.
Ao anular o alarme ou a falha, desaparece também a mensagem no display e a unidade de

controlo de seguranga URS 60, URS 61 fecha os contactos de seguranca e desativa as saidas
de sinalizagéo afetadas novamente.

Para outras indicagdes e tabelas, ver a pdgina seguinte.
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Arranque, operacao e teste

Teste

Verificacdo da funcéo de seguranca através da simulacao do estado do alarme

No estado operacional:
Premir o codificador rotativo no
NRG 1x-61 e manter premido
até ao final do teste

ou

premir a tecla correspondente
1,2, 3 ou 4 na unidade de
controlo de seguranca URS 60,
URS 61 e manter premida até
ao final do teste

ou

aceder ao menu corresponden-
te na URB 60 e ativar a fungéo
de teste.

Indicacao: Aimerséo do elétrodo de nivel é simulada.
HI.LE

LED 1:
LED de alarme acende a Caso de alarme NMéax.
vermelho

LED 2:
LED de funcionamento esta Caso de alarme
DESLIGADO

m  ( atraso na desenergizacgdo decorre, a saida de sinal é fechada com
atraso, sem atraso.

m (O tempo de atraso chegou ao fim, os contactos de saida estio aber-
tos, as saidas de sinalizagéo estéo fechadas.

m () teste esta terminado.

0Os aparelhos defeituosos comprometem a seguranca da instalacéo.

= Se o comportamento do elétrodo de nivel ndo for conforme o descrito, 0 mesmo podera
estar defeituoso.

Deve ser efetuada uma analise de erros.
0Os elétrodos de nivel NRG 1x-61 s podem ser reparados pelo fabricante GESTRA AG.
Substituir os aparelhos defeituosos apenas por um aparelho do mesmo tipo da GESTRA AG.
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Falhas do sistema

Causas

As falhas do sistema ocorrem em caso de montagem ou configuragéo dos componentes de bus CAN
incorretas, em caso de sobreaquecimento dos aparelhos, de radiagdo de interferéncia na rede elétrica ou
de componentes eletronicos avariados.

Verificar a instalacao e configuragao antes da localizacéo de erros sistematica

Montagem:

m  Verificar se o local de montagem cumpre as condigbes ambientais admissiveis de temperatura/
vibragéo/fontes de perturbagéo etc.

Ligacdes elétricas:

m  As ligagOes elétricas estdo em conformidade com os esquemas elétricos?

m A polaridade do cabo de bus esta totalmente correta?

m  Estd ligada uma resisténcia terminal 120 Q em cada equipamento terminal do cabo de bus CAN?

Configuracao dos elétrodos de nivel:
m (s elétrodos de nivel estdo ajustados para a ID do limitador correta 1,2,3,4,5,6,7,8?
m  AsIDs do limitador ndo podem ser atribuidas em duplicado.

Velocidade de transmissao:
= (0 comprimento do cabo corresponde a velocidade de transmissao ajustada?
m  Avelocidade de transmisséo € idéntica em todos os aparelhos?

/\ ATENCAO

) Uma interrupgao do bus CAN provoca a paragem do sistema e é emitido um
H alarme.

m  Antes de se realizarem trabalhos na instalag@o, mover a instalagdo para um estado opera-
cional seguro!

m  Desligar a corrente da instalagdo e protegé-la contra religagao.

m Verificar se o sistema estd isento de tensdo antes de iniciar os trabalhos.
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Falhas do sistema

Indicagao de falhas do sistema com a ajuda do cédigo de erro

# 5HAH

Fig. 24 © Indicacio de valor real/codigo de erro/valor limite - verde, 4 digitos
Indicacéo do codigo de erro
Codigo de pesmnagao Possiveis erros Resolucao
erro interna
E.008 Ch1Ch2DiffErr !Erro de CEM ou Verificar o I,ocal de mqntagem
interno Trocar o elétrodo de nivel
E.009 CH2RM:RKErT Pe[da de isolamento ou Desmontar 9 elétrodo de nivel e verificar,
sujidade bem como limpar
E.010 CHORM-+RKErT Erro de ~CEM ou o Reduz_|r a condut|y|dade em sistemas de
na tenséo de medicéo aquecimento de agua
E.011 CH2RangeErr phz Out of Range (fora do | Verificar as, ligagoes e[etncas
intervalo) Trocar o elétrodo de nivel
E.012 CH1RM:RKErT Pe[da de isolamento ou Desmontar 9 elétrodo de nivel e verificar,
sujidade bem como limpar
E013 CH1RM<+RKEr Erro de pEM ou Reduz_lr a condutlyldade em sistemas de
na tensdo de medicéo aquecimento de agua
E014 Ch1RangeErr _Ch1 Out of Range (fora do | Verificar asr ligacoes e[etncas
intervalo) Trocar o elétrodo de nivel
Erro de CEM ou Verificar o local de montagem
E.015 DutyErr frequéncia de medicao . niag
. Trocar o elétrodo de nivel
incorreta
Erro de CEM ou Verificar o local de montagem
E.016 FreqErr frequéncia de medicéo . nmag
. Trocar o elétrodo de nivel
incorreta
E017 MWChErT Fungao _dg teste do valor Verificar as’ ligagoes e[etncas
de medicao falhou Trocar o elétrodo de nivel
E.018 PWMErT Erro de CEM ou Verificar o local de montagem

tensdes externas

Trocar o elétrodo de nivel
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Falhas do sistema

Indicacéo do cddigo de erro

Codigo de _Desmnagao Possiveis erros Resolucao
erro interna
Erro de CEM ou Verificar o local de montagem
E019 VBEr de tensdo 6,0 V Trocar o elétrodo de nivel
Erro de CEM ou Verificar o local de montagem
E020 VoE de tensdo 5,0V Trocar o elétrodo de nivel
Erro de CEM ou Verificar o local de montagem
E021 V3B de tensdo 3,3V Trocar o elétrodo de nivel
Erro de CEM ou Verificar o local de montagem
E022 ViEm de tensdo 1,2V Trocar o elétrodo de nivel
Erro de CEM ou Verificar o local de montagem
E023 Vi2Em de tensdo 12V Trocar o elétrodo de nivel
Velocidade de transmissdo | Verificar a velocidade de transmiss@o, as ligagoes
E.024 CANErr incorreta ou elétricas e as resisténcias
erro nas ligacdes elétricas | de terminagao
E.025 ESMG1ErT Erro de CEM ou _ Verificar o [ocal de mqntagem
do processador interno Trocar o elétrodo de nivel
E.026 BISTEr !Erro de CEM ou Verificar o Ipcal de mqntagem
interno Trocar o elétrodo de nivel
Temperatura Verificar o local de montagem
E.027 OvertempErr : o Reduzir a temperatura ambiente na
ambiente > 75 °C ) T
caixa de ligagoes

todos os cddigos de erro de E.001 a E.007 ndo documentados funcionam como reserva

®

De forma geral, todas as influéncias CEM podem ser a causa para quase todos os codigos de
erro mencionados acima. Em caso de erros permanentemente ativos trata-se de uma causa

menos provavel, mas tal deve ser considerado em caso de mensagens de erro esporadicas.
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Falhas do sistema

Erros de utilizacao e de aplicacao frequentes

Nao é detetado o descobrimento do elétrodo de nivel (ndo € indicado "o0.PE.r.")

Causas possiveis se nao existirem mensagens
de erro

Resolucao

Possivelmente ndo ha tensao de alimentacéo.

®  Ligar a tensdo de alimentagéo.

Verificar as ligacOes elétricas de acordo com os
esquemas elétricos.

A vareta do elétrodo tem um curto-circuito 8 massa
devido a sujidades no isolador.

Verificar e limpar o isolador.
Utilizar sempre a junta metalica incluida, ver pagina 4.

A rosca do elétrodo de medigéo ndo pode ser enroscada
com pastas ou massas condutoras.

A vedagao interna da haste do elétrodo
esta danificada.

Substituir o elétrodo de nivel.

Possivelmente, a temperatura ambiente esta dema-
siado
alta, > 75 °C.

m  Verificar o local de montagem

®  Reduzir a temperatura ambiente na
caixa de ligagdes

Nao é detetada a imersao do elétrodo de nivel (ndo

€ indicado "HI.LE")

Causas possiveis se nao existirem mensagens
de erro

Resolucao

0 orificio de compensagao estd ausente no tubo de
protegao, estd obstruido ou alagado.

m  Verificar o tubo de protegéo.

®  Dotar o tubo de protegao de um orificio de compensa-
céo.

Possivelmente, as vélvulas de fecho do frasco de
medicao externo estdo
fechadas (opcional).

Abrir as valvulas de fecho.

A vareta do elétrodo tem sedimentos isolantes.

Limpar a vareta do elétrodo.

0 corpo do elétrodo ndo tem ligagdo a massa
ao reservatorio.

Verificar e limpar as superficies de vedacéo.
Utilizar sempre a junta metalica incluida, ver pagina 4.

A rosca do elétrodo de medicéo ndo pode ser envolvida
com material isolante, p.ex. com canhamo ou fita de
teflon.
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Falhas do sistema

Verificagao da montagem e do funcionamento

Apos a eliminagdo de falhas do sistema, o funcionamento deve ser verificado do seguinte modo.

m  E necesséria uma verificacdo do ponto de acionamento de nivel maximo de 4gua (Nméx), uma vez
que o valor limite ajustado é excedido. Nesse caso, os aparelhos tém de ter o mesmo comportamento
como em caso de alarme.

= ( controlo do ponto de acionamento deve ser realizado na colocagao em funcionamento e apds cada
troca do elétrodo de nivel NRG 1x-61.

As falhas de sistema do elétrodo de nivel NRG 1x-61 também acionam uma falha de sistema
na unidade de controlo de seguranca URS 60, URS 61. Os contactos de saida abrem imediata-
mente e a saida de sinal correspondente esta ativada.

Em caso de se necessitar de servico, deve-nos ser comunicado o cddigo de erro indicado.

Se ocorrerem falhas ou erros que nao possam ser resolvidas com a ajuda deste
manual de instrugbes, contactar a nossa Assisténcia Técnica.
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Colocacao fora de funcionamento

A\ PERIGO

/_\ Perigo de vida devido a escaldaduras com a saida de vapor quente.

Ao soltar o elétrodo de nivel sob pressao pode sair repentinamente vapor ou agua quente.

®m  Diminuir a pressdo da caldeira para 0 bar e verificar a pressao da caldeira antes de soltar os
elétrodos de nivel.

m Qs elétrodos de nivel apenas devem ser desmontados com uma pressao da caldeira de 0
bar.

Sao possiveis queimaduras graves devido a elétrodos de nivel quentes.

Os elétrodos de nivel ficam muito quentes durante a operagéo.

= (s trabalhos de montagem e de manutencao apenas devem ser efetuados nos elétrodos de
nivel arrefecidos.

= Desmontar apenas elétrodos de nivel arrefecidos.

Proceder como se segue:

1.

oA WD

Diminuir a pressdo da caldeira para 0 bar.

Deixar o elétrodo de nivel arrefecer para a temperatura ambiente.

Desligar a tens@o de alimentagéo.

Soltar as conexdes de encaixe dos cabos de comando de bus CAN e unir as duas.
Em seguida, desmontar o elétrodo de nivel.

@ Caso ocorra uma interrupgéo do cabo de bus CAN é emitida uma mensagem de alarme.
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Eliminacao

Observar as normas legais sobre eliminacéo de residuos quando o elétrodo de nivel chegar ao fim da

vida.

Devolucéo de aparelhos descontaminados

54

As mercadorias que entraram em contacto com agentes prejudiciais para a satde tém de
ser esvaziadas e descontaminadas antes da devolugéo ou restituicao 8 GESTRA AG!

0Os agentes podem ser substincias ou misturas de substancias sélidas, liquidas ou gasosas,
bem como radiagtes.

A GESTRA AG apenas aceita devolugdes ou restituicoes de mercadorias com um formulario de
devolugdo preenchido e assinado e uma declaragédo de descontaminagao também preenchida e
assinada.

A confirmagao da devolugéo, bem como a declaragéo de descontaminagao tém de ser an-
exadas, quando da devolugédo da mercadoria de forma acessivel pelo exterior, caso contrario
nao pode haver um processamento e a mercadoria é devolvida com frete a cobrar no destino.
Por favor, proceder como se segue:
1. Informar a GESTRA AG por e-mail ou por telefone da ocorréncia da devolugéo.
2. Aguardar a rececéo da confirmacéo da devolugdo pela GESTRA.

3. Enviar a mercadoria juntamente com a confirmagéo da devolugéo preenchida (incluindo a
declaragdo de descontaminagao) para a GESTRA AG.
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Declaracao CE de Conformidade

Declaramos pela presente a conformidade do elétrodo de nivel NRG 1x-61 com as diretivas europeias

seguidamente indicadas:

m  Diretiva 2014/68/EU
m  Diretiva 2014/35/EU
m  Diretiva 2014/30/EU
m  Diretiva 2011/65/EU

Diretiva EU relativa aos equipamentos sob pressao

Diretiva relativa a baixa tensao

Diretiva relativa & compatibilidade eletromagnética

Diretiva relativa a restricdo de certas substancias perigosas |l

Para informagdes mais detalhadas sobre a conformidade nos termos do disposto nas diretivas comunité-
rias, consulte a nossa declarac@o de conformidade.

A declaragédo de conformidade em vigor esta disponivel na Internet, no endereco www.gestra.de, em
alternativa, poderd igualmente solicitar-nos o respetivo envio.
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