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Introducao

O posicionador inteligente da valvula SP500 com placa de interface HART® (Highway Addressable Remote Transducer,
Via de dados enderegavel por transdutor remoto) estabelece ligagao perfeita a uma rede de comunicagdo HART®
padrdo. Fornece uma variedade de capacidades de controlo e resposta.

Os posicionadores SP500 HART® funcionam como secundarios em relagéo aos controladores principais na rede.
O protocolo HART® permite enviar comandos, retorno de posicéo e diagnoésticos digitalmente através do circuito
de corrente.

HART® é uma norma aberta suportada pela Fundagéo de Comunicagdo HART®.

A capacidade de comunicar extensos dados de retorno do posicionador, bem como informagdes de diagnostico
do sistema de rede torna o posicionador eletropneumatico inteligente da valvula SP500 a primeira escolha para
utilizagdo com sistemas de comunicagdo HART®.

Placa optativa HART®

A placa optativa HART® localiza-se no interior do alojamento do posicionador e estabelece interface direta com o
sistema eletrénico do posicionador. Uma vez instalado, os comandos especificos associados ao movimento conjunto
com o retorno e o diagnostico tornam-se disponiveis na rede HART®.

Ainformac&o de retorno inclui sinais que normalmente nao estdo disponiveis com os fios convencionais. Para obter
informagdes sobre o procedimento de montagem e ligagéo de fios correto consulte as Instru¢des de instalagdo e
manutengdo do SP500.

o Fig. 1
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Rede HART®

Arede HART® utiliza os fios disponiveis do circuito de corrente de comando 4 - 20 mA. Os dados digitais da HART®
sdo acoplados ao sinal analdgico através da utilizagdo de modulagdo de deslocamento de frequéncia (FSK) de
fase continua a uma taxa de transferéncia fixa de 1 200 bits por segundo.

O circuito de entrada de comandos filtra este sinal sobreposto, de forma que o posicionamento analdgico (numa
rede de ponto a ponto) ndo seja afetado.

O protocolo utiliza tecnologia baseada na norma Bell 202, permitindo extensées de cabos de até 1,5 km e mantendo
ao mesmo tempo uma elevada imunidade ao ruido. O comprimento maximo da via de dados depende do tipo de
cabo, pelo que é recomendavel utilizar um cabo de baixa capacitancia, blindado e de par trancado.

Cada instrumento é configurado para ter um enderecgo Unico na rede HART®. E possivel utilizar no total dois
principais, permitindo, por exemplo, a utilizagao simultanea de uma ferramenta de comunicador DCS (principal) e
portatil (secundaria).
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Fig. 2
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Rede de ponto a ponto

Nesta topologia, o sistema de controlo é ligado diretamente a um dispositivo
de campo individual - Esta é a configuragdo mais basica.

O posicionador eletropneumatico inteligente SP500 é normalmente
controlado pelo circuito 4 - 20 mA com a comunicagdo HART® a fornecer
resposta simultdnea ao DCS, tal como validagao de corrente do circuito,
posigéo medida e estado.

Comunicagao
Fig. 3 portatil

Rede de ligagcao em série

Esta tipologia fornece a capacidade de um DCS comunicar com até 64
dispositivos HART® numa unica rede. Nesta configuragao, a corrente do
circuito é definida num valor fixo, (tipicamente 4 mA) e os dispositivos sdo
controlados através de comandos HART®.

O posicionador inteligente da valvula SP500 HART® pode ser posicionado
ao gravar um ponto de ajuste pretendido no dispositivo.

Comunicagao
Fig. 4 portatil
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Descricao do dispositivo HART®

Os ficheiros DD foram criados especificamente para o posicionador inteligente da valvula SP500 HART®. Estes
ficheiros fornecem acesso ao conjunto de comandos completo através de uma estrutura de menus facil de usar,
permitindo a calibragéo e o controlo remotos do posicionador.

A descrigdo do dispositivo € armazenada no anfitrido. Apés o atuador ser identificado, o ficheiro é carregado
automaticamente e a comunicagéo com o atuador pode iniciar.

O diretério de menus e as funcionalidades foram concebidos para criar uma interface similar a interface disponivel
quando o acesso é efetuado localmente através do LCD e do visor.

7.1 Estrutura de menus

Os menus contém variaveis e métodos. Os métodos correspondem a agdes do posicionador, tais como, repor a
unidade, iniciar a fungéo de calibragdo automatica, etc...

As variaveis podem ser divididas em variaveis apenas de leitura, as quais séo apresentadas mas ndo podem ser
alteradas, e as variaveis de leitura e gravagao. Em geral, para gravar uma variavel, é necessario alterar o seu valor

e ‘envia-la’ em seguida para o instrumento.

Consulte o exemplo aqui em seguida:

DC625 - [ManOp] =loix]
] Device Wiew window Help P =l
Ol e s &0 6]
B2 Main Ttem | Walue | Units |
B[ sPs00 @ Operation mode remote
-{17 Device Info & Hart Master Setpoint (%) 40.00
) Calibration Positioner calibrated, RUM mod,
(23 Manitar
; ) valve travel 0-100%
0y MadiFy Travel
-3 58 =
)y Autostroke
-~ Tune ) Reset Device
i((] Diagnostics
SDC-625 (Onca) Dev Rev 00.00 | @ HARTBeat 4 Fig. 5

Ao clicar duas vezes no ‘Operation mode’ (Modo de operagdo), é apresentada outra janela que lhe permite
alterar o valor corrente.

Dperation mode 51 Operation mode il

remote auto

I auto LI

local

Set Cancel remaote

Fig. 6 Fig. 7
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Escolha a opgao pretendida e confirme ao pressionar o botéo ‘Set’ (Definir). O novo valor, ver abaixo, é apresentado
realgado a amarelo. Para enviar o novo valor para o posicionador, pressione o botao ‘Send’ (Enviar) na parte superior
da janela conforme apresentado na captura de ecra abaixo.

Botao Enviar

¥ spCe25 - [Man0p] s ] 1]
Device  View Window  Help o = |
DA EBE0-08
ED Main S Item | ‘alue | Units |
=13 5Ps00 ; Operation mode : auto
{Z1 Device Info Hart Master Setpoint {%) 40.00
y Calibration Fositioner calibrated, RUMN mod. .
D Llonto Walve b | 0-100%;
h Walve bravel -100%:
g ;ﬂ:tnOp 4 Modify Travel
y Autostroke
{33 Tune y Reset Device
(L3 Diagnostics
|SDC-625 (Oxca) Dev Rev 00,00 @ HART Beat 4

Fig. 8

A configuracdo e o controlo remotos sdo possiveis gragas ao configurador de software que é executado no sistema
anfitrido. A aparéncia dos menus e o modo de acesso poderdo variar em fungdo do sistema utilizado, mas as
funcionalidades e as variaveis implementadas pelos ficheiros DD mantém-se as mesmas.

Todas as funcionalidades e variaveis HART® sdo descritas nas seguintes capturas de ecra e nas respetivas explicagdes.

O configurador de software utilizado nas capturas de ecréd é o SDC625, Configurador de Dispositivos Inteligente da
Fundagao de Comunicagdo HART®, o qual foi utilizado para desenvolver os ficheiros DD.

Saofornecidos detalhes sobre as varidveis de fungdes do SP500 nas Instrugdes de instalagdo e manutengao do SP500.
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7.2 Menu “SP500”

% sDC625 - [SP500] B e e B
Device Yiew Window  Help i d

Ola & @8 5506

i Item | alue | Linits |
[ Device Info

] Monitor

(] ManCp

(] Set

Tune
| ] Diagnostics

[SDC-625 {Dxca) Dev Rev 00,00 () HART Beat ik o

Fig. 9

O menu SP500 fornece acesso aos seguintes menus

Menu Descrigao

Device Info (Informacéo do dispositivo) Dados gerais sobre o instrumento

Monitor (Monitor) Visualizagédo em tempo real dos valores das variaveis
principais

ManOp (Operagao manual) Permite o controlo manual

Set (Definir) Definigéo de fungdes da valvula

Tune (Ajustar) Definigéo de fungdes de ajuste da valvula

Diagnostics (Diagnéstico) Fungdes de diagnéstico

Por norma, as varidveis a negrito podem ser substituidas, enquanto as restantes sdo variaveis apenas de leitura.
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7.3 Menu “Device Info” (Informagao do dispositivo)

Dados gerais do instrumento:

¥ sDC625 - [Device Info] - (o] x|
Device  Wiew wiﬁdow Help = ﬁllil
DA (88588
E-{Z] Main Tkern | yalue | Units |
=3 SPS0 y Manufackurer Spira
: y Model SPS00
y Serial Number 16777201
¥y Soft Rewv
y Poll addr 1]
h Tag: SP500
y Descriptor: HART TEST
{11 Diagnostics y Date (MM/DDJYY): 0251072012
h Message: TEST NPI
y Universal Commands Revision &
y Device Revision o
y Travel Switch 1 T51 not mounked
y Travel Switch 2 T52 nok mounted
y Retransmission RT% not mounted
Valve bype Lingar
[SDC-625 (Dxca) Dev Rey 00,00 [ @ HART Beat oo 7

819850-00
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Variavel

Descrigao

Manufacturer (Fabricante)

Nome do fabricante

Model (Modelo)

Modelo do instrumento

Serial number (Numero de série)

Numero de série do posicionador

Soft rev (Rev do software)

Revisao do software do posicionador

Poll addr (Enderego de identificagdo)

Enderego HART® (a predefinigéo é 0)

Tag (Etiqueta)

Etiqueta do instrumento

Descrigao

Breve descricéo, por exemplo, “valvula de controlo a vapor”

Date (MM/DD/YY) (Data [MM/DD/AA])

Qualquer data significativa pode ser armazenada aqui, por
exemplo, manutengéo

Mensagem

Qualquer mensagem ou comentario

Universal commands revision (Revisdao
universal de comandos)

Dados de reviséo do protocolo HART®

Device revision (Revisado do dispositivo)

Verséo do hardware

Relé de curso 1

Estado do relé de curso 1:

NAO MONTADO placa optativa ndo montada
DESATIVADO TS1 desativado

ON TS1o0n

OFF TS1 off

Relé de curso 2

Estado do relé de curso 2:

NAO MONTADO placa optativa ndo montada
DESATIVADO TS2 desativado

ON TS1on

OFF TS2 off

Retransmission (Retransmissao)

Estado da retransmisséo:

DISPONIVEL Placa RTX montada

NAO MONTADO Placa RTX ndo montada

Indica o tipo de valvula do posicionador

Tipo de valvula LINEAR Posicionador rotativo SP500
ROTATIVO Posicionador linear SP500
IM-P385-03-PT-ISS1 819850-00
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7.4 Menu “Monitor” (Monitor)
Visualizagdo em tempo real dos valores e variaveis principais:
B sDC625 - [Monitor] e - ] I
Device  Miew  Window  Help =&l x]
D [ 5 D6
B3 Main Item yalue | Units |
B3 sPs00 ) Setpoint (%) 41,69
f iy Yalve Position (%) 39.30
)y Loop Current {ma) 10,67
By Hart Master Setpoink (%) 40,00
)y Temperature (*C) 23.00
i)y Travel Switch 1 T51 not mounted
&) Travel Switch 2 T52 not mounted
{{] Diagnostics
SDC-625 (Dxca) Dev Rew 00,00 | @ HaRT Beat T i
Fig. 11
Variavel Descricao
Setpoint (%) (Ponto de ajuste [%]) Ponto de ajuste corrente em %
Valve position (%) Posicdo efetiva da valvula em %
Loop current (mA) (Corrente de circuito [mA]) Corrente de entrada efetiva em mA
HART master setpoint (%) (ponto de ajuste Valor de ponto de ajuste enviado do principal HART
principal HART [%])
Temperature (°C) (Temperatura [°C]) Temperatura detetada no interior do alojamento do
posicionador
Relé de curso 1 Estado corrente TS1
Relé de curso 2 Estado corrente TS2
12  819850-00 IM-P385-03-PT-ISS1
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7.5 Menu “ManOp” (Operagao manual)

Este permite o controlo manual e o controlo principal HART® remoto:

DC625 - [ManDp] e -1oOf x|
Device  Yiew  ‘Window Help & |ﬁ'|1|
S |Bap a6
E=-{23 Main Trem | yalue | Units |
E1-] 5Ps00 ¥ Dperation mode remote
{1 Device Info j Hart Master Setpoint (%) 40.00
-2 Monitor h Calibration Positioner calibrated, RUM mod. ..
e y Walve travel 0-100%
a y Modify Travel
-3 se y Autostroke
i -3 Tune y Reset Device
(] Diagnostics
|SDC-625 (Oxca) Dev Rev 00.00 @ HART Beat A

Fig. 12

Variavel

Descrigao

Operation mode
(Modo de operagao)

Estado do modo de operacao:

O posicionador utiliza o “HART® master setpoint”
(Ponto de ajuste principal HART®) como ponto de
ajuste da valvula, independentemente do valor da
corrente no circuito

REMOTO

Esta opgao néo é selecionavel e ndo pode ser alterada
LOCAL remotamente. Indica que o posicionador é acionado
utilizando um teclado local através do menu local MCTL

O posicionador esta a funcionar no modo automatico e
AUTO a corrente de circuito é utilizada como o ponto de ajuste
efetivo da valvula

Os valores selecionaveis sdo AUTO e REMOTO

Ponto de ajuste
principal HART®

Valor selecionavel em %; os valores permitidos situam-se entre 0-100%.
Torna-se o ponto de ajuste efetivo quando o “Operation mode” (Modo de operagéo) esta
definido para REMOTO.

Calibration
(Calibragao)

Estado do posicionador:

SP500 CALIBRADO Curso automatico executado com sucesso
SP500 NAO CALIBRADO Curso automatico a executar

Valve travel (Curso
da valvula)

Mostra as definigdbes do mostrador do curso da valvula (0-100% ou 100-0%)

Modify travel
(Modificar curso)

Este € um método que modifica o “Valve travel” (Curso da valvula) (0 a 100% ou 100-0%)

Curso automatico

Iniciar a rotina de curso automatico

Reset device (Repor Repor todos os valores para a definicédo de fabrica inicial. Apds a reposicéo, “Autostroke”

dispositivo)

(Curso automatico) tem de ser novamente executado.

IM-P385-03-PT-ISS1
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7.6 Menu “Set” (Definir)

Definigao das fungdes da valvula:

] sDC625 - [Set] =101 x|
Device Wiew Window Help =l x|
Dia [adDe08)
=] Main Item Yalue | Units |
=-{] SPS00 ¥ Yalve ports 3 ways
‘{27 Device Info ¥ Control action Direct
(]
i Wy Minimum travel (%) 0.00
{1 Manitor
(2] ManOp ¥y Maximum travel (%) 100.00
i )y Displayed travel Display rescaled travel
-0 @y Minimum range of input signal in ma 4.00
S Tune ¥4 Maximum range of input signal in ma 20.00
Diagnostics
|SDC-625 (Oxca) Dev Rev 00.00 @ HART Beat 7
Fig. 13
Variavel Descrigao

Valve port (Via da valvula)

Tipo de valvula (2 ou 3 vias)

Acao de controlo

Acdo de controlo (direta ou inversa)

Minimum travel (%) (Curso minimo [%])

Definigdes minimas do curso

Maximum travel (%) (Curso maximo [%])

Definicdes maximas do curso

Displayed travel (Curso apresentado)

Define a opgéo de percentagem de curso apresentada

Minimum range mA (Intervalo minimo de mA)

Intervalo de amplitude de sinal minimo em mA

Maximum range mA (Intervalo maximo de mA)

Intervalo de amplitude de sinal maximo em mA

819850-00
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7.7 Menu “Tune” (Ajustar)

Definicdo das fungdes de ajuste da valvula:

¥ sDC625 - [Tune] -0 x|
Device  Miew Window Help 2 Elil
Ol2 a5 & 56
E-{Z] Main Ttern yalue | Units |

=-{_] sPs00 i} Deadband (%) 0.50

{11 Device Infa ¥4 Shut Off Min (%) 3.00

) Shut Off Max (%) 3.00

x4 Transfer function Linear

2y Time Up (secs) 1.00

1) Time Down {secs) 1.00

2y Travel Switch 1 (%} 0.00

1) Travel Switch 2 (%) 0.00
|SDC-625 (Oxca) Dev Rev 00,00 @ HART Beat g

Fig. 14
Variavel Descricao

Banda morta (%)

Banda morta (%)

Shut off min (%) (Fechamento estanque min [%])

Curso minimo do fechamento estanque da valvula

Shut off max (%) (Fechamento estanque max [%])

Curso maximo do fechamento estanque da valvula

Transfer function (Fungéo de transferéncia)

Caracterizagéo de valvula (LINEAR, IGUAL, RAPIDO)

Time up (sec) (Tempo de funcionamento [seg])

Define a opgao de percentagem de curso apresentada

Time down (sec) (Tempo de inatividade [seg])

Amortece a acado de fecho da valvula

Relé de curso 1 (%)

Valor de limiar para TS1

Relé de curso 2 (%)

Valor de limiar para TS2

IM-P385-03-PT-ISS1
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7.8 Menu “Diagnostics” (Diagnéstico)

Fungdes de diagndstico:

] sDC625 - [Diagnostics] _|of x|
Device  Miew Window  Help =821 x|
Cil2 6 Wis &= 5 h]
i Item | alue | Linits |

9 Strokes 2464700
) Run time (hrs) 96,00
M)y Reset Hours & Strokes

SDC-625 (Oxca) Dev Rev 00,00 @ HART Beat T i

Fig. 15
Variavel Descrigao

Strokes (Cursos)

Numero de cursos durante a operagdo

Tempo de execugao

Tempo de operagao

Reset hours and strokes (Repor horas e cursos)

execucao)

Repor “Strokes” (Cursos) e “Run time” (Tempo de

819850-00
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