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Okreslanie poziomu nienaruszalnosci
bezpieczenstwa (SIL) dla systeméw zwigzanych

z bezpieczenstwem

Elektroda poziomu, przetacznik poziomu oraz elementy wyko-
nawcze (styczniki pomocnicze w obwodzie bezpieczenstwa)
sg podsystemami i tworzg razem system petnigcy funkcje
zabezpieczajaca.

Parametry bezpieczenstwa odnosza sig do elektrody poziomu
i przetacznika poziomu wigcznie ze stykami wyjsciowymi.
Element wykonawczy (np. stycznik pomocniczy w obwodzie
bezpieczenstwa) jest zalezny od instalacji i w mysl normy
IEC 61508 musi by¢ rozpatrywany oddzielnie dla catego
systemu zwigzanego z bezpieczenstwem.

Stosowanie w strefach zagrozonych
wybuchem

Urzadzenie nie moze by¢ stosowane w strefach zagrozonych
wybuchem.
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Ogranicznik niskiego poziomu wody
Przetacznik poziomu

NRS 1-50

dla JEDNEJ elektrody poziomu

Opis

Przetacznik poziomu NRS 1-50 stosuje sie w pofaczeniu z elektrodg poziomu NRG 1...-.. jako uktad ogranicznika niskiego
poziomu wody w kottach parowych i instalacjach wody gorace;.

Ograniczniki poziomu powodujg wytaczenie urzadzenia paleniskowego, gdy poziom wody spadnie ponizej zadanego mini-
malnego poziomu wody (NW).

Przetacznik poziomu NRS 1-50 moze wspdtpracowac z roznymi elektrodami poziomu zaleznie od podanych dyrektyw:

Typ elektrody poziomu
NRG 16-50, NRG 17-50,
NRG 19-50, NRG 111-50

NRG 16-50, NRG 17-50,
NRG 19-50, NRG 111-50

NRG 16-50S, NRG 16-11S

Dyrektywa

Jako element wyposazenia petniacy funkcje zabezpie-
czajgca na poziomie SIL3 zgodnym z norma IEC 61508
Jako element wyposazenia petnigcy funkcje zabezpie-
czajacg zgodnie z Informacjg 100 VdTUV

Stosowanie na statkach morskich

np. wedtug dyrektywy DNV / LR

Zasada dziatania

Przetacznik poziomu NRS 1-50 jest przeznaczony do stosowania w wodzie kotfowej o réznej przewodnosci elekirycznej i umozliwia
podtaczenie jednej elektrody poziomu.

Jezeli poziom wody spadnie ponizej poziomu minimalnego, nastapi wynurzenie koricéwki pomiarowej elektrody, a przetacznik poziomu
aktywuje alarm. Punkt przetaczania jest okreslony przez diugosc preta elektrody.

Po uptywie czasu zwioki dwa styki wyjSciowe przefacznika poziomu przerywaja obwod bezpieczenstwa urzadzenia paleniskowego.
Wytaczenie urzadzenia paleniskowego jest blokowane przez obwdd bezpieczenstwa i moze zosta¢ odblokowane dopiero, gdy elektrody
poziomu ponownie zanurza sig w wodzie.

Oprécz tego bezzwiocznie zwiera sie styk sygnatowy dla zewnetrznych urzadzen sygnalizacyjnych.

Alarm jest generowany rowniez w przypadku usterek elektrody poziomu i/lub przytacza elektrycznego.

Jedli elektroda poziomu jest zainstalowana w naczyniu pomiarowym poza kottem, przewody rurowe f3czace elementy musza by¢
regularnie przeptukiwane. W trakcie ptukania w naczyniu pomiarowym przez 5 minut nie mozna mierzy¢ poziomu wody. W tym czasie
ogranicznik nie uwzglednia wskazan elektrody w naczyniu a kontroluje procedury ptukania i jego czas (przy wykorzystaniu uktadu
monitorujacego SRL 6-50).

Jesli przewody parowe faczace elementy maja Srednice > 40 mm, a wodne > 100 mm, instalacjg uznaje sie za wewngtrzng. W takim
przypadku monitorowanie procesu ptukania nie jest konieczne.

Funkcje zabezpieczajgce przetacznika poziomu oraz elektrody poziomu sg nadzorowane za pomocg automatycznego autotestu.
W przypadku usterki obwdd bezpieczenstwa jest natychmiast przerywany i wytacza urzadzenie paleniskowe.

Stany alarmowe i bigdy dziatania s sygnalizowane za pomoca diod LED, alarm mozna symulowac przez weisnigcie przycisku testujacego.

NRG 16-11, NRG 17-11, NRG 19-11,
NRG 111-11, NRG 16-36

NRG 16-38S, NRG 16-39S

Bezpieczenstwo funkcjonalne wg IEC 61508

Parametry bezpieczenstwa podsystemu NRG 1...-50 / NRS 1-50

Kombinacja urzadzen NRG 1...-50 / NRS 1-50 odpowiada podsystemowi typu B o poziomie nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL
3. Typ B oznacza, ze awaryjnos¢ elementow konstrukcyjnych niemajacych wptywu na bezpieczenstwo jest znana tylko czesciowo.
Bezpieczenstwo funkcjonalne kombinacji urzadzen odnosi sig do rejestracji i analizy poziomu wody oraz wynikajacej stad pozycii
stykow przekaznikow wyjsciowych.

Konstrukcja kombinacji urzadzen NRG 1...-50 / NRS 1-50 odpowiada architekturze 1002. Architektura ta skiada sig z dwdch kanatow
zapewniajacych wzajemna diagnostyke btedéw przy uzyciu automatycznego autotestu. W przypadku rozpoznania przez autostest
btedu kombinacja NRG 1...-50 / NRS 1-50 przechodzi w stan bezpieczny, tzn. oba styki wyjsciowe przerywajg obwaod bezpieczenstwa.

. i . Zywotnosé Interwat testow
Parametry bezpieczenstwa SIL | Architektura (@ kontrolnych (a)
Ogolnie 3 1002 20 20
SFF PFD,, PFH,, Apu
Przetgcznik poziomu NRS 1-50 w potgczeniu z 1 o 4 8 8
lub 2 elektrodami poziomu >90 % <5x10 <5x10 <10x108/h
Pojecia / skrot Opis

Klasyfikacja poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa wg
normy IEC 61508

Zywotno$é kombinacji urzadzer w latach

Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa
(Safety Integrity Level) SIL

Zywotno$c (a)
Sktadowa uszkodzen bezpiecznych
(Safe Failure Fraction) SFF

Prawdopodobienstwo uszkodzenia, gdy funkcja
bezpieczenstwa jest przywotywana
(inicjowana) (rzadkie przywotywanie)

(Probability Failure per Demand — Low Demand) PFD,,

Udziat awarii niestwarzajacych niebezpieczeristwa w %

Srednie prawdopodobieristwo uszkodzenia przy przywota-
niu do dziatania dla trybu pracy o rzadkim przywotywaniu
(raz na rok)

Prawdopodobienstwo uszkodzenia na godzing

(Probability Failure per Hour) PFHy, Prawdopodobienstwo uszkodzenia na godzing

Wskaznik niewykrytych uszkodzen niebezpiecznych

A pu (na godzing) dla kanatu podsystemu




Ogranicznik niskiego poziomu
wody

Przetacznik poziomu

NRS 1-50

Dane techniczne

Napiecie zasilania

24\DC +/— 20 %, 0,3 A;

100 — 240 VAC +10/-15 %, 47 — 63 Hz, 0,2 A (opcja)

Bezpiecznik
zewnetrzny M 0,5 A

Pobor mocy
7 VA

Czutosé reakeiji

(przewodnosc¢ elektryczna wody przy 25°C):
>0,5...< 1000 pS/cm lub

> 10...< 10000 pS/cm

Podtaczanie elektrody poziomu

Do podtgczania elektrod(y) poziomu nalezy uzywac nastepu-

jacych elementow:

W W przypadku przetacznika poziomu NRS 1-50 o czutosci
powyzej 10 uS/cm: wielozytowego, ekranowanego przewodu
sterujgcego o przekroju minimalnym 0,5 mm2, z.B. LiYCY
4x 0,5 mm?, dlugos¢ maksymalna 100 m.

B W przypadku przetacznika poziomu NRS 1-50 o czuto-
sci 0,5 pS/cm: wielozytowego, podwojnie ekranowanego
niskopojemno$ciowego kabla przesytu danych o przekroju
min. 0,5 mm2, Li2YCY PiMF 2 x 2 x 0,5 mm2, dtugosci
maks. 30 m.

Wejscie trybu gotowosci

2 wejscia beznapieciowe, 24 VDG, do nadzoru czasu ptukania

i obejscia. Maks. czas obejscia 5 minut. Ztacze przewodu

sterujgcego 2 x 0,5 mm2

Obwod bezpieczenstwa

2 beznapieciowe styki zwierne, 6 A 250 VAC / 30 V DC cos
¢ = 1. Czas zwloki 3 s, 15 s w zastosowaniach okretowych.
Odbiorniki indukcyjne musza by¢ odktocone zgodnie z zale-
ceniami producenta (uktadu RC).

Wyjscie sygnatowe

1 wyjscie beznapieciowe do bezzwiocznej sygnalizacii
zewnetrznej, 24V DC, maks. 100 mA (wyjscie potprzewodni-
kowe). Ztacze przewodu sterujacego 2 x 0,5 mmz

Elementy obstugowo-wskazujace

2 przyciski do testowania i diagnostyki, 2 diody LED czerwone/
zielone do sygnalizaciji trybu pracy i alarmu. 3 diody LED
czerwone do diagnostyki btedéw, 2 2-polowe przetaczniki
kodujace do ustawiania liczby elektrod.

Obudowa

Materiat podstawy obudowy: poliweglan, kolor czamy; front: po-
liweglan, kolor szary. Listwy zaciskowe zdejmowanie oddzielnie
Mocowanie obudowy: zatrzask na szynie montazowej TH
35,EN 60715.

Specyfikacja zaméwieniowa i przetargowa

Przetgcznik poziomu GESTRA NRS 1-50 jako ogranicznik
poziomu wody zg. z norma EN 12952/EN 12953

dla JEDNEJ elektrody poziomu

Certyfikowany zgodnie z norma IEC 61508 (SIL3)

Napiecie zasilania ..................
CZUIOSC oo uS/cm

Dyrektywy i normy

Szczegoty dotyczace zgodnosci urzadzen oraz zastosowanych
norm i dyrektyw znajduja sie w naszej deklaracji zgodnosci
oraz w przyporzadkowanych do urzadzen certyfikatach i
aprobatach.

Obowigzuja nasze 0golne Warunki Sprzedazy i Dostaw.

Wymiary <

100 /‘

Legenda
O Zasilanie

Wyjscie sygnatowe dla alarmu
zewnetrznego 24V DC, 100 mA

(wyjscie potprzewodnikowe)

i wyjscie, zabezpieczenie zewnetrzne
T2A albo T1A (72 godz.)

o
@ obwad bezpieczenstwa, wejscie
(1]

Mostek, zapewniany przez inwestora,
do stosowania jako ogranicznik
poziomu wody zgodnie z normami
EN 12952, EN 12953

@ Wejscie trybu gotowosci, 24 VDC,

do podtaczania sterownika

® ® monitorujacego SRL 6-50

@ Elektroda poziomu NRG 1...-50,

NRG 1..-50
NRG 1..-11

®

NRG 1...-11, NRG 16-36

CPU Centralny punkt uziemiajacy
w szafie rozdzielczej

*NRS 1-50 o czutosci 0,5 pS: Oba wewnetrzne ekrany
podtaczy¢ do zacisku 5 i do GPU.

Bezpieczenstwo elektryczne
2 klasa ochronnodci, kategoria przepieciowa lll wg normy
EN 61010-01.

Stopien ochrony
Obudowa: IP 40 wg EN 60529
Listwa zaciskowa: IP 20 wg EN 60529

Masa

ok. 0,5 kg

Temperatura otoczenia

w momencie wiaczenia 0° ... 55°C,

podczas pracy -10 ... 55°C

Temperatura w czasie transportu

—20 ... +80°C (< 100 h),

czas rozmrazania przed wiaczeniem zasilania: 24 godz.
Temperatura w czasie sktadowania

—20 ... +70°C,

czas rozmrazania przed wtgczeniem zasilania: 24 godz.
Wilgotnos¢ wzgledna

maks. 95%, bez kondensacji

Wysokos$¢ potozenia miejsca instalacji

maks. 2000m

Blokada

W razie wystgpienia alarmu przetacznik poziomu NRS 1-50
nie blokuje sig samoczynnie. Jesli instalacja wymaga bloka-
dy, nalezy zastosowac¢ dodatkowe urzadzenie blokujace w
nastgpnym obwodzie (obwdd bezpieczenstwa). Obwdd ten
musi spefnia¢ wymogi normy EN 50156.

Zasilanie i wejscie trybu gotowosci

Do zasilania przetacznika poziomu NRS 1-50 napieciem 24V
DC musi by¢ wykorzystywany bezpieczny zasilacz (typu SELV).
Do wejscia trybu gotowosci i wyjscia sygnatowego mozna
podtacza¢ wytgcznie przyrzady dysponujgce niezawodnym
ukfadem separacji elektrycznej lub zasilane niskim napigciem
bezpiecznym.
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