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Wstep

Zadaniem niniejszej instrukcji montazu

i konserwacji jest pomoc w zgodnym

Z przeznaczeniem, bezpiecznym i ekonomicznym
uzytkowaniu nastepujgcych typow urzadzen:

D Klapa zwrotna dzielona BB 1

D Klapa zwrotna dzielona BB 2

D Klapa zwrotna dzielona BB 3

W dalszej czesci instrukcji armatury te zwane sg
w skrocie urzadzeniami.

Niniejsza instrukcja jest skierowana do wszystkich
0s6b uruchamiajacych, uzytkujacych,
obstugujgcych, konserwujacych, czyszczgcych lub
zajmujgcych sie utylizacjg urzadzenia. Jest ona
przeznaczona zwfaszcza dla monterow
serwisowych, przeszkolonego personelu oraz
wykwalifikowanych i autoryzowanych pracownikdéw
obstugi.

Kazda z tych osdb musi zapoznac sig z instrukcja
montazu i konserwacji i zrozumie¢ jej tresc.

Postgpowanie zgodne ze wskazéwkami
zamieszczonymi w instrukcji montazu i konserwacii
pomoze unikng¢ zagrozen i przyczyni sie do
zwigkszenia niezawodnosci i wydtuzenia okresu
trwato$ci uzytkowej urzadzenia. Oprocz wskazéwek
zamieszczonych w tej instrukcji montazu

i konserwacji nalezy obowigzkowo przestrzegac
przepiséw BHP i uznanych regut technicznych dot.
bezpiecznej i fachowej pracy obowigzujacych

w kraju, w ktérym urzadzenie jest uzytkowane.

Dostepnosé

Instrukcje montazu i konserwacji nalezy zawsze
przechowywac wraz z dokumentacjg instalacji.
Dopilnowaé, aby instrukcja montazu i konserwacji
byta dostgpna dla operatora.

Instrukcja montazu i konserwacji stanowi integralng
cze$¢ urzadzenia. W przypadku sprzedazy lub
przekazania urzadzenia nalezy réwniez przekazac te
instrukcje montazu i konserwacji.

0znaczenia w tekscie

Rozne elementy instrukcji montazu i konserwacji s
przedstawione w tekscie w okreslony sposab. Dzigki
temu elementy te mozna tatwo rozroznic:

Zwykty tekst
oanosniki

D wyliczenia
» podpunkty w wyliczeniach
» poszczegolne czynnosci

Te wskazdwki zawierajg dodatkowe
informacije, np. na temat ekonomicznego
uzytkowania urzagdzenia.

Bezpieczenstwo

Zastosowanie zgodne
Z przeznaczeniem

Klapy zwrotne zapobiegajg cofaniu si¢ cieczy lub
gazéw w rurociggach.

Urzadzenia te mozna stosowac wytgcznie

w dopuszczalnych granicach cisnienia i temperatury
oraz przy uwzglednieniu oddziatywan chemicznych

i korozyjnych.

Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem obejmuje
takze przestrzeganie wszystkich zalecen
zamieszczonych w tej instrukcji, a zwtaszcza
wskazowek bezpieczenstwa.

Kazde inne zastosowanie urzadzen uznaje sie za
niezgodne z przeznaczeniem.

Za niezgodne z przeznaczeniem uznaje sie
w szczegoinosci nastepujace zastosowania

D montaz w rurociggach, w ktérych media
przettacza sie za pomoca pomp lub sprezarek
tokowych

D stosowanie ttumika poza dopuszczalnymi
parametrami roboczymi

D jako urzadzenie koricowe rurociggu

Za niezgodng z przeznaczeniem uznaje sie takze
eksploatacje urzadzenia wykonanego z materiatow
nieodpowiednich dla warunkdéw zastosowania.



Podstawowe wskazowki
bezpieczenstwa

Niebezpieczenistwo odniesienia powaznych
obrazen

D Podczas eksploatacji urzadzenie znajduje sie
pod ci$nieniem i moze by¢ gorgce. Prace przy
urzadzeniu przeprowadza¢ wytgcznie wtedy, gdy
spetnione sg nastepujgce warunki:

D Przewody rurowe nie moga znajdowac sie
pod cisnieniem.

D Czynnik roboczy musi by¢ catkowicie
usuniety z przewodow rurowych i urzadzenia.

D Podczas wszystkich prac gtéwna instalacja
musi by¢ wytgczona i zabezpieczona przed
wigczeniem przez nieupowaznione osoby.

D Przewody rurowe i urzadzenie musza
ostygna¢ do temperatury ok. 20 °C (tak by
mozna byto dotkngc je rekg).

D W przypadku urzgdzen stosowanych w
obszarach skazonych zachodzi
niebezpieczenstwo odniesienia powaznych lub
Smiertelnych obrazen na skutek kontaktu z
substancjami szkodliwymi. Prace przy
urzadzeniu przeprowadza¢ wytgcznie wtedy, gdy
jest ono catkowicie zdekontaminowane. Podczas
wszelkich prac prowadzonych w obszarze
skazonym nalezy nosi¢ przepisowg odziez
ochronna.

D Urzadzenie mozna stosowac wytgcznie do
czynnikéw roboczych, ktdre nie uszkadzaja
materiatu i uszczelek urzadzenia. W przeciwnym
razie moze doj$¢ do rozszczelnienia i uwolnienia
goracego lub trujgcego czynnika roboczego.

D Urzadzenie i jego podzespoty moze montowac
lub demontowac wytgcznie wykwalifikowany
personel. Personel musi posiada¢ wiedzg i
doswiadczenie w nastepujacych dziedzinach:

» Wykonywanie przytgczy na przewodach
rurowych.

D Wybdr urzadzenr podnoszacych odpowiednich
dla produktu i ich bezpieczne uzytkowanie.

D Prace z wykorzystaniem czynnikow
niebezpiecznych (skazonych, goracych lub
znajdujacych sie pod cisnieniem).

Przy niezachowaniu ostroznosci podczas

demontazu lub montazu z korpusu moga

wyskoczy¢ sprezyny. Zachodzi
niebezpieczenstwo odniesienia obrazen.

Przy demontazu lub montazu sprezyn nalezy

zawsze nosi¢ okulary ochronne.

Podczas prac przy sprezynach dopilnowac, aby

w poblizu nie przebywaty osoby postronne.

Przy przekroczeniu dopuszczalnych granic

eksploatacyjnych urzadzenie moze ulec

zniszczeniu, co spowoduje wyciek gorgcego lub
znajdujacego sie pod cisnieniem czynnika.

Nalezy upewnic sie, ze urzadzenie jest zawsze

eksploatowane w zakresie dopuszczalnych

parametrow roboczych.

Informacje o granicach eksploatacyjnych mozna

znalez¢ na tabliczce znamionowej i w rozdziale

wDane techniczne’.

Niebezpieczenstwo odniesienia lekkich
obrazen

D Czesci wewnetrzne urzadzenia o ostrych

krawedziach moga spowodowac rany ciete.
Podczas wszystkich prac przy urzadzeniu nosi¢
rekawice ochronne.

W przypadku niewystarczajgcego podparcia
urzadzenia podczas montazu moze dojs¢ do
zmiazdzen na skutek jego upadku. Podczas
montazu zabezpieczy¢ urzgdzenie przed
upadkiem. Nosi¢ wytrzymate obuwie robocze.



Mozliwos$¢ poniesienia szkod materialnych
lub zaktdcen w dziataniu

D Montaz z kierunkiem przeptywu przeciwnym do
podanego kierunku przeptywu lub
w nieprawidtowej pozyciji skutkuje
nieprawidtowym dziataniem. Urzadzenie lub
gtéwna instalacja mogg ulec uszkodzeniu.
Urzadzenie wbudowac w rurocigg zgodnie
z kierunkiem przeptywu zaznaczonym na
tabliczce znamionowe;.

D Urzadzenia z materiatu nieodpowiedniego dla
danego czynnika szybciej ulegajg zuzyciu. Moze
spowodowac to wyciek czynnika. Upewnic sig,
ze materiat jest odpowiedni dla stosowanego
czynnika roboczego.

D Urzadzenie moze ulec uszkodzeniu na skutek
uderzen cignienia nawet wtedy, gdy
dopuszczalne cisnienie nominalne PN nie
zostanie przekroczone.

Dopilnowac, by urzadzenie nie byto narazone na
uderzenia cisnienia.

D Obcigzenie tumikow moze spowodowac
uszkodzenie urzadzenia. Nie podnosic
urzadzenia za tlumiki. Nie wchodzi¢ na trumiki.

D Nieprawidtowe ustawienie ttumikow moze
spowodowac zaktdcenia dziatania lub
uszkodzenie urzadzenia. Nie zmienia¢ ustawien
fabrycznych tumikow.

Oznaczenie wskazowek
ostrzegawczych w tekscie

OSTROZNIE

Wskazowki ze stowem OSTROZNIE
ostrzegaja przed sytuacjg, ktéra moze
skutkowac lekkimi lub $redniociezkimi
obrazeniami.

Oznaczenie ostrzezen przed
poniesieniem szkod materialnych

Uwaga!

Te wskazowki ostrzegajg przed sytuacjg
skutkujgca szkodami materialnymi.

NIEBEZPIECZENSTWO

Wskazowki ze stowem
NIEBEZPIECZENSTWO ostrzegajg przed
sytuacjg niebezpieczna, ktéra skutkuje
powaznymi obrazeniami lub $miercia.

OSTRZEZENIE

Wskazowki ze stowem OSTRZEZENIE
ostrzegaja przed sytuacja niebezpieczng,
ktdra moze skutkowac powaznymi
obrazeniami lub $miercig.

Opis

Zakres dostawy i opis urzadzenia

Zakres dostawy

Urzadzenie jest dostarczane w stanie gotowym do
montazu.

Serie i opcje urzadzenia

Urzadzenia typu BB 1 i BB 2 rdznig sie sposobem
mocowania sworzni zawiasow do pétokragtych piyt
w korpusie.

Dostepne sg rézne serie urzadzen. Serie te réznig
sie nastepujacymi cechami:

klasa cisnienia

materiat korpusu

$rednica nominalna

zamkniecie siedziska

typ sprezyn

wykonanie zgodne z normg DIN lub ASME

mozliwo$¢ montazu opcjonalnego tumika (tylko
W urzgdzeniach z przeznaczonym do tego
korpusem).



Urzadzenia dostepne sa w nastepujgcych klasach
cisnienia:

Dostepne s3 sprezyny do nastgpujgcych
zastosowan:

Typ PN CLASS Oznaczenie Zastosowanie
(ASME) 7 WA sprezyna dla cisnienia
BB 11, BB 21 6 - otwarcia 7 mbar, do
BB 12. BB 22 BB 32 10 instalacji w I’UI’OCngU
BB 14, BB 24, BB 34 16 - . p"z"?myml -
sprezyna Inconel dla
BB 35 25 150 ci$nienia otwarcia
BB 36 40 300 7 mbar, do instalacji w
BB 17 63 - rurociagu poziomym i
BB 18 100 600 temperatur > 300 °C
BB 19 160 900 2 WA spreZyna dla cisnienia
otwarcia 2 mbar, do
Korpus urzadzen moze by¢ wykonany instalacji w rurociggu
z nastepujgcych materiatow: poziomym
Oznaczenie Materiat 5V0 sprezyna dla cisnienia
— otwarcia 5 mbar, do
G zeliwo szare instalacji w rurociggu
GS zeliwo szare z powtokg pionowym z przeptywem
z gumy twardej ku dotowi
GK zeliwo szare z powtoka Dalsze informacje dot. cinienia otwarcia sprezyn
Z tworzywa sztucznego mozna znalez¢ w arkuszu danych.
C stal weglowa
2 W zaleznosci od serii oznaczenie typu sktada sie z
A stal szlachetna odpowiednich kodéw numeryczno-literowych. W

Urzadzenie moze by¢ wyposazone w zamkniecie
siedziska nastepujgcego typu:

D HD — metalowe
EPDM

FPM (FKM)
NBR

PTFE

przypadku montazu ttumika oznaczenie typu
zawiera kod ,DPF”.

Przyktady oznaczen typu

» ,BB32A350EPDM5 V0"
BB, PN 10, korpus ze stali szlachetnej, $rednica
nominalna 350, zamknigcie gniazda z EPDM
i sprezyny zamykajgce 5 mbar przystosowane
do kierunku przeptywu w dét.

» ,BB36C 150 FPM 7 WA”
BB PN 40, korpus ze stali weglowej, Srednica
nominalna 150, zamknigcie gniazda z FPM
i sprezyny zamykajgce 7 mbar przystosowane
do przeptywu poziomego.




Opis urzadzenia
Urzadzenia BB 1 i BB 3 DN 50-125, DN 450-500
W tych urzadzeniach sworznie zawiaséw ptyt sg utozyskowane w korpusie.

Nr |Nazwa Nr |Nazwa
1 |éruba zamykajaca z uszczelkg' 5 |katownik lub ptytka mocujgca do pétokragtych
2 |$ruba oczkowa piye
3 |tabliczka znamionowa ze strzatkg wskazujaca 6 |usozolka’
kierunek przeptywu 7 |2 pary sprezyn
4 |korpus 8  |pdtokragte piyty (Klapy)
9 |sworznie zawiasow

1 Po dwie Sruby zamykajgce w gdrnej i dolnej czesci korpusu. Mniejsze urzadzenia sg wyposazone w
tylko dwie $ruby zamykajace w gornej czesci korpusu.

2 W zaleznosci od typu urzadzenie jest wyposazone w ptytki mocujgce lub kgtowniki. Na ilustracjach w
dalszej czgsci instrukciji przedstawione sg tylko katowniki.

3 Niektdre typy urzadzen sg wyposazone w siedziska z uszczelnieniem metalicznym.



Urzadzenia BB 2 i BB 3, DN 150-400

W tych urzgdzeniach sworznie zawiasow ptyt sg
utozyskowane na wspornikach w korpusie.
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Nr |Nazwa Nr |Nazwa
2 |Sruba oczkowa 8  |potokragte piyty (klapy)
3 |tabliczka znamionowa ze strzatkg wskazujgca 9  |sworznie zawiasow
Kierunek przepiyi 10 |wspornik do potokragtych ptyt ze sworzniami
4 |korpus gwintowanymi
6 |uszczelka' 11 |sworzen gwintowany

7 |2 pary sprezyn

1 Niektore typy urzadzen sg wyposazone w siedziska z uszczelnieniem metalicznym.




Urzadzenia z ttumikiem
Opcjonalnie dostepne s3 urzadzenia z ttumikami i odpowiednio nawierconymi otworami w korpusie

Nr Nazwa

12 ttumik z uszczelkg

@ Do zamocowania tiumika niezbedny jest
korpus z nawierconymi otworami. W
korpusie standardowym nie mozna
zamontowac ttumika.



Tabliczka znamionowa

W zaleznosci od typu na urzadzeniach umieszczone
sg tabliczki znamionowe z réznymi danymi.
Na tabliczce moga znajdowac sie nastepujgce dane:

D producent
oznaczenie typu
wersja

$rednica nominalna
cisnienie nominalne
kierunek przeptywu
znak CE

data produkcji
numer seryjny

maksymalne cisnienie robocze w przynaleznej
temperaturze roboczej

D minimalne cisnienie robocze w przynaleznej
temperaturze roboczej

D informacje o0 materiale, z ktérego wykonane sg
pofokragte piyty i siedzisko

W mnigjszych urzadzeniach dane mogg
by¢ wybite na korpusie.

Zastosowanie dyrektyw
europejskich

Dyrektywa w sprawie urzadzen cisnieniowych

Urzadzenie spetnia wymagania tej dyrektywy (patrz
rozdziat ,Deklaracja producenta”) i moze by¢
stosowane do nastegpujgcych czynnikow:

BB G, BB GS i BB GK:
D plyny grupy 2
BBAiBBC:

D piyny grupy 1

D plyny grupy 2

Dyrektywa ATEX

Urzadzenie nie jest potencjalnym zrédtem zaptonu,
dlatego nie podlega tej dyrektywie (patrz rozdziat
L,Deklaracja producenta”).

W stanie zamontowanym miedzy urzadzeniem

a podtgczonym systemem mogg wytwarzac sie
tadunki elektrostatyczne.

W przypadku zastosowania w strefach zagrozonych
wybuchem ich roztadowanie lub zapobiezenie
ewentualnemu natadowaniu elektrostatycznemu
lezy w gestii wykonawcy lub operatora instalacji.

Jesli istnieje mozliwos¢ wycieku czynnika, np. na
skutek dziatania urzadzen obstugowych lub
przeciekdw przy potaczeniach Srubowych,
wykonawca lub operator instalacji powinien
uwzglednic to przy podziale na strefy.

Zadanie i zasada dziatania

Zadanie

Urzadzenie zapobiega cofaniu sie cieczy i gazow
W rurociggach.

Urzadzenie mozna montowac w rurociggach
poziomych i pionowych.

W przypadku montazu w rurociggu pionowym
czynnik roboczy musi z reguty ptynac ku gorze.

Po zastosowaniu sprezyn typu 5 VO urzadzenie
mozna stosowac takze w rurociggach pionowych, w
ktorych medium phynie ku dotowi. Zastosowanie dla
tego kierunku przeptywu jest mozliwe do Srednicy
nominalnej DN 500.

Zasada dziatania

Dwie potokragte piyty otwierajg i zamykajg rurocigg
w zaleznosci od kierunku przeptywu czynnika
roboczego.

Pétokragte piyty sg zamykane przez dwuczesciowe

sprezyny. Cisnienie otwarcia zalezy od rodzaju
stosowanych sprezyn.



Thumiki

Za pomoca opcjonalnych trumikéw mozna wptywac
na charakterystyke zamykania klap. Ciecz ttumigca
wyhamowuje ruch ptyt na ostatnich 15° drogi
zamykania, dzieki czemu zamykaja sie one wolniej.
Takie rozwigzanie zapobiega problemom z
uderzeniami wodnymi w rurociggu.

Opcjonalne ttumiki mozna stosowa¢ do temperatury
110 °C.

Nie nalezy montowac ich w instalacjach
podwyzszajgcych cisnienie, w ktdrych cisnienie po
stronie ssgcej przekracza 0,5 bar.

W takich instalacjach moze doj$¢ do wyréwnania
cisnienia migdzy strong ssgcg a ttoczng, a wtedy
zamkniecie urzadzenia nie bedzie zagwarantowane.

Rodzaje przytaczy
Te urzadzenia mozna montowa¢ miedzy kotnierzami
spetniajgcymi wymogi normy EN 1092-1.

Urzadzenia typu BB 1 ASME i BB 3 ASME mozna
montowac¢ miedzy kotnierzami spetniajgcymi
wymogi normy B16.5 wzgl. B16.47.

Przechowywanie i transport
urzadzenia

Uwaga!

Nieprawidtowe przechowywanie lub
transportowanie urzadzenia moze
spowodowac jego uszkodzenie.

»  Wszystkie otwory zamknac
dotgczonymi ostonami lub poréwnywalnymi
zatyczkami.

> Upewnic sig, ze urzadzenie jest
zabezpieczone przed wilgocig i atmosferg
korozyjna.

» W przypadku transportowania lub
przechowywania urzadzenia w innych
warunkach skontaktowac sig

Z producentem.

Przechowywanie urzadzenia

> Urzadzenie przechowywac wyfgcznie, gdy
Spetnione sg nastepujace warunki:

D Nie przechowywac urzadzenia dtuzej niz 12
miesiecy.

D Powierzchnie przytgczowe i uszczelniajace
musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

D Urzadzenie i wszystkie podzespoly muszg by¢
zabezpieczone przed uderzeniami.

D Urzadzenie mozna przechowywac wytgcznie
w pomieszczeniach zamknigtych, w ktérych
panujg nastepujgce warunki:

D wilgotno$c¢ powietrza ponizej 50%, nie
wytwarza sie kondensat

D powietrze w pomieszczeniu jest czyste, nie
zawiera soli lub innych substancji
sprzyjajgcych korozji

D temperatura 5-40 °C.

> Przy przechowywaniu dopilnowac, aby warunki
te byty spetnione przez caty okres sktadowania.

» W przypadku przechowywania urzadzenia
w innych warunkach skontaktowac sie
z producentem.

Transport urzadzenia

» Podczas transportu zapewni¢ podobne warunki
jak przy przechowywaniu.

» Urzadzenie bez opakowania mozna
transportowac na odlegtos¢ kilku metrow.

» Na dtuzsze odlegtosci transportowac urzadzenie
w oryginalnym opakowaniu.

> Jedli oryginalne opakowanie nie jest dostepne,
opakowac urzadzenie tak, by byto
zabezpieczone przed korozjg lub uszkodzeniami
mechanicznymi.

Krotki transport w temperaturze ponizej
0 °C jest mozliwy, jesli urzadzenie jest
catkowicie oproznione i osuszone.



Montaz i podtaczanie urzadzenia

Przygotowanie montazu
» Wyja¢ urzadzenie z opakowania transportowego.

» Sprawdzi¢ urzadzenie pod katem ew. uszkodzen
transportowych.
» W przypadku stwierdzenia uszkodzen

transportowych skontaktowac sie
Z producentem.

Montaz urzadzenia

NIEBEZPIECZENSTWO

Podczas prac przy rurociggach zachodzi
niebezpieczenstwo odniesienia powaznych
lub $Smiertelnych obrazen na skutek
poparzen lub zatrug.

»  Upewni¢ sie, ze w urzadzeniu i
rurociggach nie ma gorgcych lub
niebezpiecznych czynnikéw roboczych.

» Upewnic sig, ze rurociagi urzadzenia
nie znajduja sie pod cisnieniem.

» Upewnic sig, ze instalacja jest
wytgczona i zabezpieczona przed
wigczeniem przez nieupowaznione osoby.

» Upewnic sig, ze urzadzenie i rurociggi
ostygty do temperatury pozwalajgcej na
dotkniecie ich dfonia.

> Nosic odziez ochronng odpowiednig do

danego czynnika oraz stosowac
wyposazenie ochronne.

Informacje na temat odziezy ochronnej i
wyposazenia ochronnego mozna znalez¢ w karcie
charakterystyki stosowanego czynnika.

> Oprozni¢ przewody rurowe.

» Wytaczy¢ instalacje i zabezpieczy¢ ja przed
wiaczeniem przez nieupowaznione 0soby.

Uwaga!

Uszkodzenie urzadzenia w przypadku
nieodpowiednio zaprojektowanych
przytaczy.

» Upewnic sig, ze przytacza sg
wystarczajgco sztywne, by przenies¢
obcigzenia od cigzaru urzadzenia i sit
wystepujacych podczas eksploatacii.

Uwaga!

Uszkodzenie tumikow na skutek zbyt
duzych obcigzen.

» Do zamocowania urzadzenia
podnoszacego uzy¢ Sruby oczkowe;.

» Nie obcigza¢ ttumikdw.

A4

Upewnic sig, ze rurociagi w instalacji sg czyste.

» Upewni¢ sig, ze w urzgdzeniu nie znajduja sie
ciafa obce.

A4

Oczyscic powierzchnie uszczelniajace.

» Upewni¢ sig, ze urzadzenie jest pewnie
zamontowane, a wszystkie przytacza s
prawidtowo wykonane.

» W przypadku gdy temperatura medium
przekracza 300 °C upewnic sie, ze
zamontowane sprezyny s3 wykonane ze stopu
Inconel.

» Upewnic sig, ze urzadzenie jest zawsze
eksploatowane w zakresie dopuszczalnych
parametrow roboczych.

Urzadzenie mozna montowac w rurociggach
poziomych lub pionowych. Sposéb wykonywania
prac montazowych zasadniczo si¢ nie rozni.
Urzadzenie mozna montowac takze w przewodach
wygietych. W takim wypadku nalezy zainstalowac je
za tukiem rurowym.



Przed urzadzeniem musi znajdowaé sig prosty
odcinek stabilizacji przeptywu o diugosci
wynoszacej co najmniej pieciokrotnos¢ srednicy
nominalnej rurociggu.

Uwaga!

Zaktocenia w dziataniu w przypadku zbyt

krotkiego odcinka stabilizacji.

> Upewni¢ sig, ze odlegtos¢ miedzy
pompg a urzadzeniem jest
wystarczajgca, by zapewnic¢ stabilng
charakterystyke przeptywu.

Montaz urzadzenia w rurociagach pionowych

NIEBEZPIEGZENSTWO

Nieprawidtowo podtgczone urzadzenie

moze doprowadzi¢ do wypadkow

skutkujgcych powaznymi obrazeniami lub

$miercia.

> Dopilnowac, aby urzadzenie podtgczat
do przewoddw rurowych wytgcznie
wykwalifikowany personel.

> Upewni¢ sig, 7e kierunek przeptywu
W rurociggu zgadza si¢ ze strzatka
wskazujgcg kierunek przeptywu na
urzadzeniu.

» Upewnic sig, ze podczas montazu
i eksploataciji na korpus nie oddziatujg
obcigzenia przytgcza rurowego (Sity
i momenty).

Wykwalifikowany personel musi posiada¢ wiedze
i doswiadczenie w zakresie wykonywania pofgczen
rurowych danego typu.

Uwaga!

Nieprawidtowa pozycja montazowa moze
prowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia lub
instalacji, jak rowniez do zakt6cen

w dziataniu!

» Upewnic sig, ze urzadzenie jest
zainstalowane w prawidtowej pozycji
montazowej.

> Urzadzenie montowac za tukiem
rurowym.

» Urzagdzenie montowac tak, by $ruba
oczkowa byta skierowana do wewnatrz
tuku rurowego.

Prawidtowg pozycje montazowg wskazuje potozenie
Sruby oczkowej i strzatka kierunku przeptywu na
tabliczce znamionowej:



Przy montazu w rurociggach pionowych strzatka
kierunku przeptywu musi by¢ skierowana do gory.

N
) |1
N

Mozliwy jest réwniez montaz z kierunkiem
przeptywu ku dotowi.

» W takim wypadku nalezy upewnic sie,
ze urzadzenie jest wyposazone w
sprezyny typu 5 VO.

Przy montazu za fukiem rurowym sruba oczkowa
musi by¢ skierowana do wewnagtrz tuku rurowego.

» Na dolnym kotnierzu umie$cic pasujgcg do
rurociggu uszczelke (dostepng w handlu).

Osadzi¢ urzadzenie na uszczelce.

» Na urzadzeniu umiescic pasujgca do rurociagu
uszczelke (dostepng w handlu).

Natozy¢ gorny kotnierz.
Przetozy¢ Sruby przez otwory w kotnierzu.

» Upewni¢ sig, ze wszystkie elementy sg
wycentrowane wzgledem siebie.

» Nakreci¢ luzno nakretki na Sruby.

A4

Y Vv

Aby uzyska¢ pozadang pozycie
montazowa, mozna obrdcic urzadzenie za
pomocg Sruby oczkowe;.

» Qbréci¢ urzadzenie w prawidtowg pozycije
montazowa.

» Rownomiernie dokreci¢ nakretki $rub.

Moment dokrecenia nakretek zalezy od
rurociagu.



Montaz urzadzenia w rurociagach pionowych

NIEBEZPIEGZENSTWO

Nieprawidtowo podtgczone urzadzenie

moze doprowadzi¢ do wypadkow

skutkujgcych powaznymi obrazeniami lub

$miercia.

> Dopilnowac, aby urzadzenie podtgczat
do przewoddw rurowych wytgcznie
wykwalifikowany personel.

> Upewni¢ sig, 7e kierunek przeptywu
W rurociggu zgadza sie ze strzatkg
wskazujgcg kierunek przeptywu na
urzadzeniu.

» Upewnic sig, ze podczas montazu
i eksploataciji na korpus nie oddziatujg
obcigzenia przytgcza rurowego (Sity
i momenty).

Wykwalifikowany personel musi posiada¢ wiedze
i doswiadczenie w zakresie wykonywania potgczen
rurowych danego typu.

Uwaga!

Nieprawidtowa pozycja montazowa moze

prowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia lub

instalacii, jak rowniez do zakfécen

w dziataniu!

» Upewnic sig, ze urzadzenie jest
zainstalowane w prawidtowej pozycji
montazowej.

» Urzadzenie zamontowac tak, by $ruba
oczkowa byta skierowana do gory.

Prawidtowg pozycje montazowg wskazuje potozenie
$ruby oczkowej i strzatka kierunku przeptywu na
tabliczce znamionowej:

Przy montazu w rurociggach poziomych sruba
oczkowa musi by¢ skierowana do gory.

=)

W poziomej pozycji montazowej dolne
Sruby moga stanowi¢ podparcie dla
urzadzenia.

Najpierw przetozy¢ $ruby przez otwory
w kotnierzu.

Nastepnie wiozy¢ lekko dwie dolne Sruby
w drugi kotnierz.

Miedzy kotnierze wiozy¢ pasujgce do rurociggu
uszczelki (dostepne w handlu).

Osadzi¢ urzadzenie migdzy uszczelkami.

Upewnic sig, ze wszystkie elementy sg
wycentrowane wzgledem siebie.

Wiozy¢ gorne Sruby.

Urzgdzenie ustawic tak, by Sruba oczkowa byta
skierowana do gary.

Rownomiernie dokreci¢ nakretki srub.

Moment dokrecenia nakretek zalezy od
rurociagu.



Praca

Podczas eksploataciji nie wolno wykonywac zadnych
prac przy urzadzeniu.

Po zakornczeniu pracy

NIEBEZPIECZENSTWO

W przypadku uwolnienia medium zachodzi
niebezpieczenstwo odniesienia powaznych
lub $Smiertelnych obrazen na skutek
poparzen lub zatrug.
> Po zakoiczeniu wszystkich prac przy
urzadzeniu, upewnic sig 7e przytacza
i zawory sg szczelne.
» Upewnic sig, ze uszczelki urzadzenia
sg w dobrym stanie.

c NIEBEZPIECZENSTWO

W przypadku urzadzen stosowanych

w obszarach skazonych zachodzi
niebezpieczenstwo odniesienia powaznych
lub $miertelnych obrazen na skutek
kontaktu z substancjami szkodliwymi.

» Prace przy urzadzeniach skazonych
moze wykonywac wyfgcznie
wykwalifikowany personel.

» Podczas wszelkich prac w obszarze
skazonym nosi¢ przepisowg odziez
robocza.

» Przed przystapieniem do wszelkich
prac upewnic sig, ze urzadzenie jest
catkowicie zdekontaminowane.

» Przestrzegac przy tym wskazéwek dot.
obchodzenia sie z wehodzgcymi
w rachube substancjami
niebezpiecznymi.

Usuwanie zabrudzen
zewnetrznych

» Zabrudzenia z korpusu usuwac czystg wodg
i niepozostawiajgcg widkien szmatka.
» Mocne zabrudzenia usuwac srodkiem

czyszczacym odpowiednim dla danego materiatu
i niepozostawiajgcg widkien szmatka.

Konserwacja urzadzenia
Urzadzenie jest bezobstugowe.



Naprawa urzadzenia i montaz

czesci zamiennych

W przypadku zuzycia lub uszkodzenia mozna
wymieni¢ nastepujgce elementy konstrukcyjne
urzadzenia:

D Uszczelka (6)

mnigjsze ilodci dostgpne w handlu
specjalistycznym
D sprezyna (7)
w komplecie z ptytkg napinajgcg

Numery katalogowe sprezyn (7)

Numery katalogowe uszczelek (6)

DN

Numer katalogowy

2WA

7WA

7WAI

5V0

50

349345

349344

65

349348

349347

80

349391

349390

100

348200

348190

348220

125

348201

348191

348221

150

348202

348192

348222

200

348203

348193

348223

250

348204

348194

348224

300

348205

348195

348225

350

348206

348196

348226

400

348207

348197

348227

450

348586

348580

348592

500

348587

348581

348593

600

348588

348582

348594

700

348589

348583

348595

800

348591

348585

348597

Na
zamowieni
e

Numer katalogowy

0-ring
EPDM

0-ring
FPM

0-ring
NBR

0-ring
PTFE'

50

351520

351521

351522

65

351523

351524

351525

80

351526

351527

351528

100

351529

351530

351531

125

351532

351533

351534

150

351535

351536

351537

351538

200

351539

351540

351541

351542

250

351543

351544

351545

351546

300

351547

351548

351549

351550

350

3515561

351552

351553

351554

400

351555

351556

351857

351558

450

351559

351560

351561

500

351562

351563

351564

351565

600

351566

351567

351568

351569

700

351570

351571

351572

351573

Prosze poda¢ numer seryjny urzadzenia (patrz
tabliczka znamionowa).

800

351574

351575

1

FPM, z powtokg FEP



Demontaz urzadzenia

Aby wymienic sprezyny lub uszczelke, nalezy
wymontowac urzgdzenie.

W wiekszych urzadzeniach czesci s3

ciezkie i nie da sie ich wyjac recznie.

> Nalezy wtedy korzysta¢ z odpowiednich
urzadzen podnoszacych lub narzedzi.

Udzwig wzgl. obcigzalnos¢ urzadzenia
podnoszacego i narzedzi musi odpowiadaé
€0 najmniej masie catkowitej urzadzenia.

» W celu uzyskania doktadnych informacji
0 masie poszczegdlnych czesci nalezy
skontaktowac sig z producentem.

c NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo zmiazdzenia na skutek
upadku urzgdzenia lub jego elementéw
konstrukcyjnych.

> Przy wszystkich pracach podnosi¢
i przemieszczac urzadzenie i jego
elementy konstrukcyjne za pomoca
odpowiednich dzwignic.

» Upewnic sig, ze urzadzenie sig nie
przewrdci.

» Upewnic sie, ze pod podwieszonym
tadunkiem nikt nie przebywa.

Uwaga!
Uszkodzenie ttumikow na skutek zbyt
duzych obcigzen.

» Do zamocowania urzadzenia
podnoszacego uzy¢ Sruby oczkowe;.

» Nie obcigza¢ ttumikdw.

» Odkreci¢ nakretki Srub dwustronnych.
» Wyjac¢ urzadzenie spomiedzy kotnierzy.
» Zdja¢ uszczelki z komierzy.

Demontaz sprezyn zamykajacych z urzadzen
BB 1i BB 3, DN 50-125, DN 450-500

Do demontazu i montazu sprezyn potrzebne sg
nastepujace narzedzia:

D wkiadka do klucza nasadowego rozm. 13, 17,
19,22, 24 DIN 3124

D szesciokgtny klucz nasadowy rozm. 5, 6, 10,
12,17, 22, 24 1S0 2936

klucz dynamometryczny DIN ISO 6789
szczypce praskie DIN ISO 5745
wytrzymata ostona sprezyn

przegubowy klucz do nakretek czotowych rozm.
2—-8 (do urzadzen z korpusem z powtokg
Vestosint/z gumy twardej

®

Liczba $rub zamykajacych rozni sie w
zaleznosci od typu urzadzenia.

W mnigjszych urzadzeniach dwie Sruby
zamykajace znajdujg sie obok Sruby
oczkowej.

W wigkszych urzgdzeniach dwie
dodatkowe $ruby zamykajace znajdujg sie
po przeciwnej stronie korpusu.

» Odkrecic $ruby zamykajace (1) w korpusie.
» Wyjac z korpusu $ruby zamykajace i pierscienie
uszczelniajace.




NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo zmiazdzenia na skutek
upadku urzadzenia lub jego elementow
konstrukcyjnych.

> Przy wszystkich pracach podnosi¢
i przemieszczac urzadzenie i jego
elementy konstrukcyjne za pomocg
odpowiednich dzwignic.

> Upewni¢ sig, ze urzadzenie sig nie
przewrdci.

> Upewni¢ sig, ze pod podwieszonym
tadunkiem nikt nie przebywa.

» Potozy¢ urzadzenie sprezynami skierowanymi do
gory na powierzchnig o odpowiednim udzwigu.

W zaleznosci od typu urzadzenie jest

2 wyposazone w ptytki mocujgce lub
OSTRZEZENIE katowniki. Sposob demontazu pozostaje
Niebezpieczenrstwo odniesienia obrazen na taki sam.
skutek naprezonych sprezyn!
> Podczas wymiany sprezyn nosié NIEBEZPIECZENSTWO

okulary ochronne. ) ) , e
y Niebezpieczenstwo zmiazdzenia na skutek

> Zakiadac i wyjmowac sprezyny upadku urzadzenia lub jego elementéw
pojedynczo. konstrukcyjnych.
> Upewnic sig, e w poblizu nie > Przy wszystkich pracach podnosic
przebywaja osoby postronne. i przemieszczaé urzadzenie i jego
] . elementy konstrukcyjne za pomocg
» Przykry¢ sprezyny wytrzymatg ostong (13) (1.). odpowiednich dzwignic.
» (Qba sworznie zawiasow (9) wyjac z korpusu > Upewnic sie, ze urzadzenie sie nie

szczypcami ptaskimi (2.).

przewrdci.

> Upewni¢ sig, ze pod podwieszonym
tadunkiem nikt nie przebywa.

» Zdjac ostoneg.
» Wyjac z korpusu cztery sprezyny (7) (1.).
» Rozsuna¢ nieco pétokragte piyty (2.).



>
>

Wyjac z korpusu dwie potokragte piyty (8) (1.).

Wyjac z korpusu plytki mocujgce lub kgtowniki
(%) 2.).

Demontaz sprezyn zamykajacych z urzadzen
BB 2i BB 3, DN 150-400

Do demontazu i montazu sprezyn potrzebne sg
nastepujgce narzedzia:
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OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen na

skutek naprezonych sprezyn!

» Podczas wymiany sprezyn nosic
okulary ochronne.

» Zakfadac i wyjmowac sprezyny
pojedynczo.

»  Upewni¢ sie, ze w poblizu nie
przebywajg osoby postronne.

whktadka do Klucza nasadowego rozm. 13, 17,
19 DIN 3124 @

Klucz dynamometryczny DIN ISO 6789
szczypce praskie DIN ISO 5745
wytrzymata ostona sprezyn

przegubowy klucz do nakretek czotowych rozm.
2—8 (do urzadzen z korpusem z powtokg
Vestosint/z gumy twardej

Odkreci¢ dwa sworznie gwintowane (11) w
korpusie (1.).

Obroci¢ potokragte piyty i sprezyny jak pokazano
na rysunku (2.).

W wiekszych urzadzeniach pétokragte piyty
nalezy wyjmowac z urzgdzenia za pomocg
urzadzenia podnoszacego.

» Wkreci¢ dwie Sruby oczkowe w otwory
do sworzni gwintowanych (11) we
wspornikach.

» Przymocowac urzadzenie podnoszace o
odpowiednim udzwigu do $rub
oczkowych.



NIEBEZPIECZENSTWO OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo zmiazdzenia na skutek Niebezpieczerstwo odniesienia obrazen na
upadku urzadzenia lub jego elementow skutek naprezonych sprezyn!
konstrukeyjnych. > Podczas wymiany sprezyn nosic
> Przy wszystkich pracach podnosi¢ okulary ochronne.

i przemieszczac urzadzenie i jego > Zakladac i wyjmowac sprezyny

elementy konstrukcyjne za pomocg

T pojedynczo.
odpowiednich dzwignic.

> Upewni¢ sig, e w poblizu nie

> Upewni¢ sig, ze urzadzenie sig nie przebywaja 0soby postronne.

przewrdci.

> Upewni¢ sig, ze pod podwieszonym » Zdjac ostone.
fadunkiem nikt nie przebywa. > Ostroznie rozsunag obie potokragte piyty, az
sprezyny sie rozpreza (1.).

o > Wyjac¢ oba sworznie zawiasow (9) ze sprezyn (7)
> WyjgC potokragte ptyty z korpusu razem ze 2).

sprezynami i wspornikami.

> Uniesc potokragte ptyty za wsporniki.

2 2 Q-

~ s g
( S Q/
%‘%

» PotozyC pétokragte ptyty na powierzchnie o
odpowiednim udzwigu.

» Zatozy¢ na sprezyny ptask, wytrzymatg ostong
(13) (1.).

» Zdja¢ na zewnatrz wsporniki (10) ze sworzni

zawiasow (2.).
7

0
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Wymiana uszczelki

Zastosowania uszczelek zalezg od czynnika
roboczego i temperatury.

Niektore typy urzadzen sg wyposazone

w siedziska z uszczelnieniem metalicznym.
W tych urzadzeniach wymiana uszczelki
nie jest mozliwa.

Na ponizszych ilustracjach przedstawione
jest przyktadowo urzadzenie typu BB 1.

» Wyjac uszczelke (6) z potokragtej piyty za
pomocg punktaka.

> Wybrac typ nowej uszczelki odpowiednio do
zastosowania urzadzenia.

» Do kazdej pdtokragtej ptyty wiozy¢ nowg
uszczelke.

» Upewni¢ sig, 7e uszczelki sg prawidtowo
wiozone.
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Zamontowac sprezyny zamykajace w
urzadzeniach BB 1 i BB 3, DN 50-125, DN 450-
500

Uwaga!

Nieprawidtowa pozycja montazowa moze
prowadzi¢ do zaktdcen dziatania!

Otwory ptyty (5) moga by¢ asymetryczne.
W przypadku nieprawidtowego montazu
nie jest zapewnione dokfadne przylegania
Klap, a wiec uszczelnienie.

» Po montazu nalezy sig upewni¢, ze
Klapy catkowicie przylegajg do
gniazda.

» Wiozy¢ w korpus jeden kgtownik lub jedng
ptytke mocujaca (5).

NIEBEZPIEGZENSTWO

Niebezpieczenstwo zmiazdzenia na skutek
upadku urzgdzenia lub jego elementow
konstrukcyjnych.

> Przy wszystkich pracach podnosi¢
i przemieszczac urzadzenie i jego
elementy konstrukcyjne za pomocg
odpowiednich dzwignic.

> Upewni¢ sig, ze urzadzenie sig nie
przewrdci.

> Upewni¢ sig, ze pod podwieszonym
tadunkiem nikt nie przebywa.

» Ustawic¢ wszystkie czesci tak, by otwory
znajdowaty sie w jednej linii.

> Przetozy¢ sworznie zawiasow przez otwory
w korpusie i ptytkach mocujacych lub
katownikach.

» Upewnic sie, ze sworznie zawiasow sg pewnie
osadzone w otworach.

> Whozy¢ w korpus dwie plyty (8) w sposeb
pokazany na rysunku.

» Whozy¢ w korpus drugi kgtownik lub druga ptyte
().

OSTRZEZENIE

Niebezpieczeristwo odniesienia obrazen na

skutek naprezonych sprezyn!

» Podczas wymiany sprezyn nosic
okulary ochronne.

> Zakfada¢ i wyjmowac sprezyny
pojedynczo.

> Upewni¢ sig, ze w poblizu nie
przebywajg osoby postronne.

23



» Wysuna¢ jeden sworzen zawiasu z korpusu tak @

SWIIELT £ . Wieksze urzadzenia posiadajg cztery Sruby
daleko, by umozliwi¢ wtozenie sprezyn.

zamykajace (1). Mniejsze urzadzenia majg

» Na potokraglg ptyte zatozy¢ sprezyny z plytkami tylko dwie $ruby zamykajace.
napinajgcymi (7) (1.). Na ponizszej ilustracji przedstawione jest

> Wsungc sworzen zawiasu do oporu w korpus urzadzenie z czterema srubami-
@). zamykajacymi. Na ilustracji nie widac

dwach gérnych Srub zamykajgcych
znajdujgcych sig obok Sruby oczkowe;.

» Wkrecic recznie Sruby zamykajace (1)
z uszczelkami w otwory korpusu.

» Wysuna¢ z korpusu drugi sworzen zawiasu (9).

» Upewnic sig, ze plyty catkowicie przylegajg do
gniazda.

OSTRZEZENIE
Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen na
skutek naprezonych sprezyn!

» Podczas wymiany sprezyn nosic
okulary ochronne.

» Zakfadac i wyjmowac sprezyny
pojedynczo.

»  Upewnic sie, ze w poblizu nie
przebywajg osoby postronne.

» W taki sam sposdb zatozy¢ sprezyny z ptytkg
napinajgca na drugg potokragta piyte.
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» Zdjac ostroznie ptytki napinajgce (14) ze
sprezyn.

Wymagany moment dokrecenia Srub zamykajacych
(1) zalezy od materiatu, z ktorego sg wykonane
Sruby i korpus, $rednicy nominalnej i typu
urzadzenia. Informacje na temat wymaganych
momentow dokrecenia mozna znalez¢ w ponizszych
tabelach.

» Dokrecac $ruby zamykajgce podanym
momentem.

Moment dokrecenia [Nm] $rub zamykajacych
ze stali austenitycznej

DN | BB11 |BB12,BB14 BB17,| BB 19

BB 15, BB 16,| BB 18

BB 32, BB 34,

BB 35, BB 36
50 - 5 5 -
65 - 5 5 -
80 - 12 12 -
100 - 13 13 -
125 - 13 27 -
150 - - 65 65
200 - - 135 135
250 - - 135 135
300 - - 135 320
350 - - 260 -
400 - - 320 -
450 | 310 310 - -
500 | 310 310 630 -
600 | 310 310 630 -
700 | 1080 1080 - -
800 | 2240 2240 - -
900 | 1940 1940 - -
1000| 1940 1940 - -

Moment dokrecenia [Nm] $rub zamykajacych

z brazu

DN BB 11 BB 12, BB 14
BB 15, BB 16

450 310 310

500 310 310

600 310 310

700 460 460

800 940 940

900 1.420 1.420

1000 1.420 1.420
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Zamontowac sprezyny zamykajace z
urzadzen BB 2 i BB 3, DN 150-400

OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen na

skutek naprezonych sprezyn!

>

>

>

Podczas wymiany sprezyn nosic
okulary ochronne.

Zakfadac i wyjmowac sprezyny
pojedynczo.

Upewnic sig, ze w poblizu nie
przebywajg osoby postronne.

» Na pétokragte ptyty (8) zatozy¢ sprezyny (7)
Z ptytkami napinajgcymi (14) jak pokazano na

rysunku.

Uwaga!

Nieprawidtowa pozycja montazowa moze
prowadzi¢ do zaktocen dziatania!

Otwory we wsporniku (10) sg
asymetryczne. W przypadku
nieprawidtowego montazu nie jest
zapewnione doktadne przylegania klap, a
wiec uszczelnienie.

>

>

Zamontowac wsporniki tak, by $ciecie
45° byto skierowano do gory.

Po montazu nalezy sie upewnic, ze
klapy catkowicie przylegajg do
gniazda.
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» Przetozy¢ oba sworznie zawiasow (9) przez
sprezyny (1.)

> Na korice sworzni zawiasow zatozy¢ dwa
wsporniki (10) jak pokazano na rysunku (2.)

Aby zamontowac potokragte ptyty w wigkszych

urzagdzeniach, nalezy skorzysta¢ z odpowiedniego

urzadzenia podnoszacego. Urzadzenie podnoszace

nalezy potgczy¢ z pétokragtymi ptytami

w nastepujacy sposdb:

» Wkrecic dwie sruby oczkowe w otwory do
sworzni gwintowanych (11) we wspornikach.

» Przymocowac urzadzenie podnoszace
0 odpowiednim udzwigu do $rub oczkowych.

NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo zmiazdzenia na skutek
upadku urzgdzenia lub jego elementéw
konstrukcyjnych.

> Przy wszystkich pracach podnosi¢
i przemieszczac urzadzenie i jego
elementy konstrukcyjne za pomoca
odpowiednich dzwignic.

» Upewnic sig, ze urzadzenie sig nie
przewrdci.

»  Upewnic sie, ze pod podwieszonym
tadunkiem nikt nie przebywa.




Y

UnieS¢ poétokragte plyty za wsporniki.

Wiozy¢ potokragte ptyty w korpus jak pokazano
na rysunku.

Upewnic sig, ze piyty catkowicie przylegaja do
gniazda.

Zdjac¢ $ruby oczkowe i zachowac do
pdzniejszego wykorzystania.

Obrdcic pdtokragte piyty tak, by otwory we
wspornikach znalazty sie pod punktami
mocowania (1.).

Wiozy¢ dwa sworznie gwintowane (11) (2.).

Wymagany moment dokrecenia sworzni
gwintowanych (11) zalezy od materiatu, z ktdrego sg
wykonane sworznie i korpus oraz od $rednicy
nominalnej. Informacje na temat wymaganych
momentow dokrecenia mozna znaleZ¢ w ponizszej
tabeli.

> Dokreci¢ sworznie gwintowane podanym
momentem.
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Moment dokrecenia [Nm] sworzni gwintowanych w urzadzeniach BB 21, BB 22, BB 24, BB 32,
BB 34, BB 35 i BB 36

DN Sworznie gwintowane ze stali Sworznie gwintowane z brazu
Korpus niepowlekany |Korpus powlekany Korpus niepowlekany |Korpus powlekany
150 15 7,5 17 8
200 15 7,5 17 8
250 26 15 28 17
300 26 15 28 17
350 26 26 28 28
400 70 42 78 47

» Zdjac ptytki napinajgce (14) ze sprezyn.

Montaz urzadzenia

» Upewni¢ sig, ze piyty catkowicie przylegaja do
gniazda.

» Sprawdzi¢, czy pétokragte ptyty swobodnie sie
poruszaja.

» Zamontowa¢ urzgdzenie w rurociggu w sposob
opisany w punkcie ,Montaz urzaazenia’ od
strony 12.
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Usuwanie biedéw i usterek

Usterka

Przyczyna

Sposdb postepowania

Hatas

Urzadzenie pracuje w obszarze
niestabilnego przeptywu i dysk
klapy wpada w drgania.

Zwigkszy¢ strumien przeptywu poprzez
zwigkszenie mocy pompy.

Zamontowac urzadzenie w innym
miejscu.

Odcinek stabilizacji przeptywu
miedzy urzgdzeniem a pompg jest
za krotki.

Zamontowac urzadzenie w migjscu,
w ktorym mozna zagwarantowac stabilny
przeptyw.

Dysk klapy uderza o rurociag.

Zmieni¢ ustawienie urzadzenia.

Zamontowac urzadzenie w migjscu,
w ktorym dysk klapy nie dotyka
rurociggu.

Zamontowac urzadzenie, ktore pasuje do
rurociagu.

Nieszczelnosé

Urzadzenie jest uszkodzone.

Sprawdzi¢ stan urzadzenia. Wymieni¢
uszkodzone urzadzenie.

Sprezyna jest ztamana lub zuzyta.

Sprawdzi¢ stan sprezyn. Wymieni¢
uszkodzone lub zuzyte sprezyny.

Uszczelka jest uszkodzona.

Sprawdzi¢ stan uszczelek. Wymienic¢
uszkodzone uszczelki.
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Wytaczanie urzadzenia
z eksploataciji

Usuwanie substancji szkodliwych

NIEBEZPIECZENSTWO

W przypadku urzadzen stosowanych

w obszarach skazonych zachodzi
niebezpieczenstwo odniesienia powaznych
lub $Smiertelnych obrazen na skutek
kontaktu z substancjami szkodliwymi.

» Prace przy urzadzeniach skazonych
moze wykonywac wytgcznie
wykwalifikowany personel.

> Podczas wszelkich prac w obszarze
skazonym nosic przepisowg odziez
robocza.

» Przed przystgpieniem do wszelkich
prac upewnic sie, ze urzadzenie jest
catkowicie zdekontaminowane.

» Przestrzegac przy tym wskazowek dot.

obchodzenia sie z wchodzgcymi
w rachube substancjami
niebezpiecznymi.

Wykwalifikowany personel musi posiada¢
nastepujacg wiedze i doSwiadczenie:

D przepisy dot. obchodzenia sig ze substancjami
szkodliwymi obowigzujace w miejscu
eksploatacji urzadzenia

D przepisy specjalne dot. obchodzenia sie ze
substancjami szkodliwymi

D uzywanie zalecanej odziezy roboczej

» Usunac z urzadzenia wszystkie pozostatosci.
» Usung¢ wszystkie pozostatosci zgodnie
Z przepisami obowigzujacymi w migjscu
eksploataciji.

Demontaz urzadzenia
NIEBEZPIECZENSTWO

Podczas prac przy rurociggach zachodzi
niebezpieczenstwo odniesienia powaznych
lub $miertelnych obrazen na skutek
poparzen lub zatruc.

» Upewnic sig, ze w urzadzeniu i
rurociggach nie ma gorgcych lub
niebezpiecznych czynnikdw roboczych.

» Upewnic sig, Ze rurociggi urzadzenia
nie znajduja sie pod cisnieniem.

» Upewnic sig, ze instalacja jest
wytgczona i zabezpieczona przed
wigczeniem przez nieupowaznione
0soby.

» Upewnic sie, ze urzadzenie i rurociggi
ostygly do temperatury pozwalajacej
na dotkniecie ich dtonia.

» Nosi¢ odziez ochronng odpowiednig do
danego czynnika oraz stosowac
wyposazenie ochronne.

Informacje na temat odziezy ochronnej i
wyposazenia ochronnego mozna znalez¢ w karcie
charakterystyki stosowanego czynnika.

A OSTROZNIE

Ostroznie

Mozliwe zanieczyszczenie srodowiska
naturalnego przez pozostatosci
toksycznych czynnikéw roboczych.

» Przed utylizacjg dopilnowac, aby
urzadzenie byto czyste i wolne od
pozostatosci czynnika roboczego.

> Wszystkie materiaty utylizowa¢
zgodnie z przepisami obowigzujgcymi
w miejscu eksploatacii.

— Niebezpieczenstwo zmiazdzenia na skutek
upadku urzadzenia.

» Przed przystgpieniem do demontazu
zabezpieczy¢ urzadzenie przed
upadkiem.
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Przyktadowe dziatania zabezpieczajgce:
D Przy Izejszych urzadzeniach poprosi¢ drugg
0sobeg 0 ich przytrzymanie.

D Cigzkie urzadzenia podnosic¢ dzwignicami
0 odpowiednim udzwigu.



Uwaga!

Uszkodzenie ttumikow na skutek zbyt

duzych obcigzen.

» Do zamocowania urzadzenia
podnoszgcego uzy¢ sruby oczkowe.

> Nie obcigzac ttumikéw.

Utylizacja urzadzenia

» 0dtaczy¢ urzadzenie od przewoddw rurowych.
» Potozy¢ urzadzenie na odpowiedniej podktadce.
» Przechowywa¢ urzadzenie w sposob opisany od

strony 11.

Ponowne uzycie urzadzenia po
okresie przechowywania

Urzadzenie mozna zdemontowac i ponownie
wykorzysta¢ w innym miejscu, gdy spetnione sg
nastepujgce warunki:

Upewnic sig, ze urzadzenie jest wolne od
pozostatosci mediow.

Upewnic sig, ze przytgcza sg w nienagannym
stanie.

Wymienic uszczelki w urzadzeniu na nowe
uszczelki tego samego typu.

Wymieni¢ uszczelki na przytgczach urzadzenia
na nowe uszczelki tego samego typu.

Urzadzenie stosowac wytacznie zgodnie
z warunkami eksploatacji obowigzujgcymi dla
nowego urzadzenia.

Ostroznie

Mozliwe zanieczyszczenie srodowiska
naturalnego przez pozostatosci
toksycznych czynnikdw roboczych.

» Przed utylizacja dopilnowac, aby
urzadzenie byto czyste i wolne od
pozostatosci czynnika roboczego.

> Wszystkie materiaty utylizowac

zgodnie z przepisami obowigzujgcymi

w miejscu eksploatacii.

Urzadzenie jest wykonane z nastepujgcych
materiatow:
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Materialy: wersja z zeliwa szarego (BB.. G, GS, GK)

Element konstrukcyjny BB ...G BB ...GK BB ...GS
Korpus 5.1301 5.1301 5.1301
(EN-JL 1040) (EN-JL 1040) (EN-JL 1040)
Powtoka antykorozyjna obudowy - Rilsan Guma twarda
Czesci wewnetrzne Stal Braz Braz Stal
nierdzewna nierdzewna
Klapy dzielone 5.3106 1.4408 | CC332G | CC332G | 1.4408
(EN-JS 1030)
Zawiasy i sworznie zawiasow 1.4571 1.4571 | CW453K|CW453K| 1.4571
Sprezyny 1.4571 1.4571 | CW452K | CW452K | 1.4571
Materiaty: wersja ze stali weglowej (BB.. C)
Element konstrukcyjny DN Numer EN ASME
(NPS)
Korpus 1.0619 A216WCB
Klapy dzielone 50-80 1.4404 A182F316L
(2-37)
od 100 1.0619 A216WCB
(od 4")!
Zawiasy i sworznie zawiasow 1.4571 A316Ti
Sprezyny do 300 °C 1.4571 A316Ti
Sprezyny od 300 °C Inconel Inconel

1 Nazamowienie oferujemy wersje specjalng z opancerzonymi powierzchniami uszczelniajgcymi korpusu

od DN 150.

Materiaty: wersja ze stali nierdzewnej (BB.. A)

Element konstrukcyjny DN Numer EN ASME
Korpus 1.4408 A351CF8M
BB1..A, DN 50-100 1.4404 A182F316L
Klapy dzielone 50-80(2""-3") 1.4404 A182F316L
od 100 (od 4”) 1.4408 A351CF8M
Zawiasy i sworznie 1.4571 A316Ti
zawiasow
Sprezyny do 300 °C 1.4571 A316Ti
Sprezyny od 300 °C Inconel Inconel
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Uszczelki gniazd mogg by¢ wykonane
z nastepujgcych materiatow:

Typ Materiat

EPDM kauczuk etylenowo-
propylenowy

FPM (FKM) kauczuk fluorowy (np. Viton)

NBR kauczuk butadienowo-
akrylonitrylowy (np. perbunan)

PTFE FPM, z powtokg FEP
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Dane techniczne

Wymiary i masa

BB11G,PN6
DN Wymiary [mm] Masa [kg]
D L A
450 530 152 163 125
500 580 152 181 144
600 681 178 217 223
700 786 229 250 305
800 893 241 290 462
900 993 241 327 571
1000 1.093 300 364 808
BB 12 G, PN 10
DN Wymiary [mm] Masa [kg]
D L A
450 541 152 163 130
500 596 152 181 152
600 698 178 217 234
700 813 229 250 326
800 920 241 290 490
900 1020 241 327 602
1000 1127 300 364 860
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BB 14 G, PN 16

DN NPS Wymiary [mm] Masa [kg]
[cal] D L A
450 18 558 152 163 138
500 |20 620 152 181 164
600 24 737 178 217 263
700 |28 807 229 250 321
800 32 914 241 290 484
900 36 1014 241 327 596
1000 |40 1131 300 364 865
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BB 17, PN 63

DN NPS [cal] Wymiary [mm] Masa [kg]
D L A

502 2 115 60 0 35
652 2,5 140 67 0 6
802 3 150 73 5 7
100 4 176 79 4 9
125 5 213 105° 14 21
150 6 250 137 0 31
200 8 312 165 3 52
250 10 367 213 0 78
300 12 427 229 15 128
350 14 489 273 8 205
400 16 546 305 5 265
500 20 660 368 5 472
600 24 768 394 10 670

1 Dhugosc¢ zabudowy wedtug normy ASME (APl 594)
2 TylkoBB17 A
3 Dhugos¢ zabudowy nie jest normowana.
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BB 18, PN 100/CLASS 600

DN NPS Wymiary [mm] Masa
[cal] D L A [kg]
PN 100 CL 600
502 2 121 111 60 0 4
652 2,5 146 130 67 0 6,5
802 3 156 149 73 5 7,5
100 |4 183 193 79 4 10
125 5 220 241 1058 14 22,5
150 6 260 267 137 0 32
200 8 327 320 165 3 56
250 10 394 400 213 0 89
300 12 461 457 229 15 150
350 14 515 492 273 8 228
400 16 575 565 305 5 294
500 20 708 683 368 5 543
600 |24 819 791 438 10 847

1 Dtugos¢ zabudowy wedtug normy ASME (API 594)
2 TylkkoBB18A
3 Dhugos¢ zabudowy nie jest normowana.
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BB 19, PN 160, CLASS 900

DN NPS Wymiary [mm] Masa
[cal] D L A [kg]
PN 160 CLASS 900
150 |6 260 289 159 0 50
200 |8 327 359 206 3 83
250 |10 391 435 241 0 123
300 |12 461 499 292 15 191
1 Diugosc¢ zabudowy wedtug normy ASME (API 594)
BB 21 G,PN 6
DN Wymiary [mm] Masa [kg]
D L A
150 209 76 40 12
200 264 89 64 18,5
250 319 114 87 33
300 375 114 110 44
350 425 127 120 62,5
400 475 140 142 80.5
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BB 22 G, PN 10

DN Wymiary [mm] Masa [kg]
D L A
150 220 76 40 13,5
200 275 89 64 20
250 330 114 87 35
300 380 114 110 45
350 440 127 120 67
400 491 140 142 86
BB 24 G, PN 16
DN NPS [cal] Wymiary [mm] Masa [kg]
D L A
150 6 220 76 40 13,5
200 8 275 89 64 20
250 10 330 114 87 35
300 12 386 114 110 47
350 14 446 127 120 69
400 16 498 140 142 88
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Seria EN BB 3 ... o krétkiej dtugosci zabudowy zgodnej z norma DIN EN 558, typoszereg 16

DN PN Wymiary [mm] Masa [kg]
D L A
50 10/16/25/40 109 43 8 2,0
65 10/16/25/40 129 46 1 3,0
80 10/16/25/40 144 64 12 45
100 10/16 164 64 19 6,0
25/40 171 64 19 6,5
125 10/16 194 70 28 9,0
25/40 196 70 28 9,5
150 10/16 220 76 40 11,0
25/40 226 76 40 115
200 10/16 275 89 64 19,0
25 286 89 64 20,0
40 293 89 64 21,0
250 10/16 330 114 87 34,0
25 343 114 87 37,0
40 355 114 87 40,0
300 10 380 114 110 44,0
16 386 114 110 455
25 403 114 110 57,0
40 420 114 110 61,5
350 10 440 127 120 66,0
16 446 127 120 67,5
25 460 127 120 81,0
40 477 127 120 86,0
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DN PN Wymiary [mm] Masa [kg]
D L A

400 10 491 140 142 90,5
16 498 140 142 93,5
25 517 140 142 112,0
40 549 140 142 124,0

450 10 541 152 163 106,0
16 558 152 163 110,0
25 567 152 163 121,0
40 574 152 163 128,0

500 10 596 152 181 130,0
16 620 152 181 136,0
25 627 152 181 148,0
40 631 152 181 152,0
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Seria ASME BB 3 ... o diugos$ci zabudowy zgodnej z norma API 594

NPS [cal] / DN CLASS Wymiary [mm] Masa [kg]
D L A
2/50 150 105 60 0 2,5
300 111 60 0 3,0
2Y2/65 150 124 67 0 35
300 130 67 0 4,0
3/80 150 137 73 5 45
300 149 73 5 5,0
4/100 150 175 73 10 7,5
300 181 73 10 8,0
5125 150 197 86! 12 11,0
300 216 86' 12 13,0
6/150 150 222 98 25 11,5
300 251 98 25 16,0
8/200 150 279 127 51 19,5
300 308 127 51 24,5
10/250 150 340 146 72 36,0
300 362 146 72 44,0
12/300 150 410 181 76 58,5
300 422 181 76 61,0
14/350 150 451 184 57 78,5
300 486 222 66 88,0
16/400 150 514 191 115 110,0
300 540 232 94 120,0
18/450 150 549 203 138 116,0
300 597 264 107 157,0

4



NPS [cal] / DN CLASS Wymiary [mm] Masa [kg]
D L A
20/500 150 606 219 148 142,0
300 654 292 111 192,0

1

Dtugos¢ zabudowy nienormowana
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Seria ASME BB 3 ... o krotkiej dtugosci zabudowy zgodna z norma DIN EN 588, typoszereg 16

NPS [cal] / DN CLASS Wymiary [mm] Masa [kg]
D L A
6/150 150 222 76 36 15,5
300 251 76 36 19,0
8/200 150 279 89 70 27,5
300 308 89 70 31,0
10/250 150 340 114 88 46,0
300 362 114 88 60,0
12/300 150 410 114 109 80,0
300 422 114 109 82,5
14/350 150 451 127 113 99,0
300 486 127 113 123,5
16/400 150 514 140 140 134,5
300 540 140 140 164,0
18/450 150 549 152 163 152,0
300 597 152 163 207,0
20/500 150 606 152 181 201,0
300 654 152 181 274,0
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Wymiary i masy urzadzen z tumikami

q F b
[ A i
!

e B >
DN 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800
NPS 8 10 12 14 16 20 24 28 32
A [mm] 120 140
B [mm (in)] 600 | 665 | 715 | 755 | 900 | 995 | 1.110 | 1.220 | 1.325
Masa [kg] 33 48 60 82 | 121 | 197 | 296 | 367 | 530

1

Dane dotyczg urzadzen z PN 16. Dane dotyczace innych typéw mozna uzyskac od producenta.
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Dopuszczalne parametry robocze

@ Maksymalne natezenie przeplywu przez
urzadzenie w zaleznosci od roznicy cisnien

mozna znalez¢ na wykresie przeptywu

w arkuszu danych.

Seria EN
Dopuszczalne nadcisnienie robocze [bar] dla urzadzen o korpusie z zeliwa szarego
Typ PN Temperatura [°C]

-10/20 100 150 200 250 300
BB 11, BB 21 6 6 6 54 4,8 4,2 3,6
BB 12, BB 22 10 10 10 9 8 7 6
BB 14, BB 24 16 16 16 14,4 12,8 11,2 9,6
Dopuszczalne nadcisnienie robocze [bar] dla urzadzen o korpusie ze stali weglowej
Typ PN Temperatura [°C]

-10/20| 50 100 | 150 | 200 | 300 | 350 | 400 | 450

BB 32 10 10 10 9,4 8,9 84 | 70 | 65" | 6,0 | 3,7
BB 34 16 16 16 15 | 142 | 134 | 11,1 | 104" | 9,6' | 59
BB 35 25 25 25 | 234 | 222 | 21,0 | 17,4 | 162" | 150" | 9,2
BB 36 40 40 40 | 37,4 | 355 | 336 | 27,8 | 259" | 24,0" | 14,7
BB 17 63 63 63 59 | 559 | 52,9 | 43,8 | 40,8" | 37,8" | 23,8
BB 18 100 | 100 | 100 | 936 | 88,8 | 84,0 | 69,6 | 64,8" | 60,0' | 36,8
BB 19 160 | 160 | 160 | 149,8 | 142,1 | 134,5|111,4 |103,7"| 96,0 | 58,9
1 Wymagane s3 specjalne sprezyny ze stopu Inconel.
Dopuszczalne nadcisnienie robocze [bar] dla urzadzen o korpusie ze stali nierdzewnej
Typ DN PN Temperatura [°C]

-196/| 100 | 200 | 300 | 400 | 450 | 475 | 500 | 525" |550'

20
BB 17 50-100 | 63 | 63 | 61,7 | 51,2 | 40,6 | 37,0%| 35,32 | 34,9 | 34,6° -
BB 18 50-100 | 100 | 100 | 98,0 | 81,2 | 64,4 | 58,8% | 56,02 |55,42|54,9?| — | —

1 Nie dla urzadzer o $rednicy DN 50-125.
2 Wymagane sg specjalne sprezyny ze stopu Inconel.

Jezeli temperatura robocza przekracza 300 °C, moze wystgpi¢ korozja miedzykrystaliczna. Nie nalezy
narazac urzadzenia na dziatanie temperatur wyzszych niz 300 °C, chyba ze mozna wykluczy¢ korozje
miedzykrystaliczng.
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Dopuszczalne nadcisnienie robocze [bar] dla urzadzen o korpusie ze stali nierdzewnej

Typ DN PN Temperatura [°C]
-196/| 100 | 200 | 300 | 400 | 450 | 475 | 500 | 525 | 550
20
BB 32 50-500 | 10| 10 | 95 | 76 | 6,4 | 59" | 57" | 56' | 55" | 52! | 52
BB 34 50-500 | 16 | 16 | 152 |12,1]10,3|94'| 9,1 | 9,0' | 89' | 84' |83
BB 35 50-500 | 25 | 25 | 23,8189 | 16,1 |14,7"|14,11/14,0'|13,9"|13,11|12,9'
BB 36 50-500 | 40 | 40 | 38,1302 | 258 |23,5"22,6"|22,4"|22,2"20,9"|20,7'
BB 17 125-600 | 63 | 63 | 60,3 | 47,6 | 40,6 |37,0'|35,6"|35,3"|34,9'|32,9'(32,6'
BB 18 125-600 [ 100 | 100 | 95,2 | 75,6 | 64,4 | 58,8' | 56,6' | 56,0' | 55,4 | 52,3 |51,7"
BB 19 150-300 | 160 | 160 |152,4{121,0{103,1|94,1"|90,5' | 89,6' | 88,7! | 83,7! |82,8'

1 Wymagane s3 specjalne sprezyny ze stopu Inconel.

Jezeli temperatura robocza przekracza 300 °C, moze wystgpi¢ korozja migdzykrystaliczna. Nie nalezy

narazac¢ urzadzenia na dziatanie temperatur wyzszych niz 300 °C, chyba ze mozna wykluczy¢ korozje
miedzykrystaliczna.
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Seria ASME

Dopuszczalne nadcisnienie robocze [bar] dla urzadzen o korpusie ze stali weglowej

Typ Class Temperatura [°C]
-29/ | 100 200 250 300 350 400 425
38
BB 35 150 196 | 17,7 | 138 | 121 10,2 8,4 6,5' 55
BB 36 300 511 | 466 | 438 | 419 | 398 | 37,6' | 34,7" | 28,8
BB 18 600 |102,1| 932 | 876 | 839 | 796 | 751" | 69,4" | 57,5
BB 19 900 | 153,2 |139,8| 131,4 | 1258 | 119,5 | 112,7" | 104,2' | 86,3'

1 Wymagane s3 specjalne sprezyny ze stopu Inconel.

Dopuszczalne temperatury do —29°C zgodnie z wymogami ASME (bez dodatkowych testow elementdw
przenoszacych cisnienie). Dopuszczalne temperatury do —10°C zgodnie z wymaganiami europejskimi.

Dopuszczalne nadcisnienie robocze [bar] dla urzadzen o korpusie ze stali nierdzewnej

Typ Class Temperatura [°C]
-196/ | 100 200 250 300 350 400 | 450
20

BB 18 600 82,7 | 696 | 583 | 549 | 52,1 | 50,1 | 48,6' | 46,8

1 Wymagane s3 specjalne sprezyny ze stopu Inconel.

Jezeli temperatura robocza przekracza 300 °C, moze wystgpi¢ korozja miedzykrystaliczna. Nie nalezy
narazac urzadzenia na dziatanie temperatur wyzszych niz 300 °C, chyba ze mozna wykluczy¢ korozje

miedzykrystaliczng.

Dopuszczalne nadcisnienie robocze [bar] dla urzadzen o korpusie ze stali nierdzewnej

Typ Class Temperatura [°C]
-196/| 100 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 538
20
BB 35 150 | 19,0 16,2 | 13,7 | 121|102 | 84' | 6,5' | 46' | 28" | 1,4
BB 36 300 |496 |422 357 |334|316|30,3"|29,4"|28,8"|28,2"| 25,2
BB 18 600 |99,3 |844 | 713|668 |632|60,7"|589"|57,7"|56,5"| 50,0
BB 19 900 [148,9/126,8/107,0/100,2| 95,0 |91,3"|88,2" | 86,6" | 82,1" | 72,3

1 Wymagane s3 specjalne sprezyny ze stopu Inconel.

Jezeli temperatura robocza przekracza 300 °C, moze wystgpi¢ korozja migdzykrystaliczna. Nie nalezy

narazac¢ urzadzenia na dziatanie temperatur wyzszych niz 300 °C, chyba ze mozna wykluczy¢ korozje

miedzykrystaliczna.
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Dopuszczalne parametry robocze dla wyposazenia specjalnego
Dopuszczalne parametry robocze dla

urzadzen z powloka antykorozyjna

Dopuszczalne parametry robocze dla urzadzen

z powtoka antykorozyjng mozna znalez¢ w ponizszej

tabeli.

Powtoka Zakres temperatur [°C]
Rilsan -10 do +90

Guma twarda [-10 do +90

Dopuszczalne parametry robocze dla
urzadzen z tumikami

Dopuszczalne parametry robocze dla urzadzen
z tumikami mozna znalez¢ w ponizszej tabeli.

DN 200 250 300 350 400 500 600 700 800
Nadcisnienie 16 16 13 9 13 9 5 8 6
robocze [bar]

Nadcisnienie po 0,5

stronie doptywu’

[bar]

Temperatura [°C] 110
1 Przy wytaczonej pompie

Dopuszczalne parametry robocze dla
urzadzen z uszczelnieniem migkkim

Typ Zakres temperatur [°C]
EPDM -40 do +150
FPM (FKM) -25 do +200
NBR -30do +110
PTFE (od DN 150) |-25 do +200




Deklaracja producenta

Szczegoty dotyczace oceny zgodnosci urzadzen

z dyrektywami europejskimi znajdujg sie w naszej
deklaracji zgodnosci lub w deklaracji producenta.
Obowigzujgca deklaracje zgodnosci lub deklaracje
producenta mozna pobrac z Internetu pod
nastepujgcym adresem:

GESTRA AG

Minchener StraBe 77

28215 Bremen

Germany

Telefon +49 421 3503-0
Telefax +49 421 3503-393
E-Mail info@de.gestra.com
Web www.gestra.de

Powyzsza deklaracja traci wazno$¢ w przypadku
dokonania nieuzgodnionych z nami modyfikacji
urzadzenia.
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