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Wprowadzenie

Inteligentny pozycjoner zaworu SP500 ze zlgczem karty HART® (Highway Addressable Remote Transducer) mozna
w prosty sposob podigczy¢ do standardowej sieci komunikacyjnej HART®. Dzigki temu dostgpne stajg sie liczne
funkcje regulaciji i sprzgzenia zwrotnego.

Pozycjonery SP500 HART® dziatajg jako urzadzenia podlegte (slave) regulatoréw nadrzednych (master) w sieci.
Protokét HART® umozliwia przesytanie polecen, informacji zwrotnych dotyczacych potozeniaidanych diagnostycznych
w petli pradowe;j.

HART® to standard otwarty, obstugiwany przez HART® Communication Foundation.
Dzieki mozliwosci raportowania informacji zwrotnych z pozycjonera oraz danych diagnostycznych z systemu

sieciowegointeligentny pozycjoner elektropneumatyczny SP500 jest pierwszym wyborem do stosowania w systemach
komunikacyjnych z protokotem HART®.

Ptyta opcjonalna HART®

Ptyta HART® jest umieszczona w obudowie pozycjonera i podtgczona bezposrednio do uktadu elektronicznego
pozycjonera. Po jej zamontowaniu w sieci HART® dostepne stajg sie specjalne polecenia zwigzane z
przemieszczaniem sitownika oraz informacje sprzezenia zwrotnego i dane diagnostyczne.

Informacje sprzezenia zwrotnego to sygnaty normalnie niedostepne przy uzyciu standardowego okablowania.
Informacje na temat prawidtowego montazu i instalacji okablowania zawarte sg w instrukgcji.

- Rys. 1
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Sie¢ HART®

Sie¢ HART® korzysta z istniejacego okablowania regulacyjnej petli pradowej 4-20 mA. Cyfrowe dane protokotu
HART® sg sprzegane z sygnatem analogowym poprzez zastosowanie kluczowania fazy ciagtej z przesunieciem
czestotliwosci (FSK) ze statg szybkosciag transmisji réwna 1200 bitéw na sekunde.

Obwadd wejscia polecen filtruje ten natozony sygnat w taki sposob, Zze nie wptywa on na pozycjonowanie analogowe
(w sieci punkt-punkt).

Protokét wykorzystuje technologie opartg na standardzie Bell 202, umozliwiajgcg poprowadzenie kabli o dtugosci do
1,5 km przy zachowaniu wysokiej odpornosci na zaktécenia. Maksymalna diugo$¢ magistrali zalezy od typu kabla,
dlatego zdecydowanie zalecane jest stosowanie kabla o niskiej kapacytancji, ekranowanego, ze skretki dwuzytowe;.

Kazdy przyrzad jest konfigurowany w taki sposob, ze ma niepowtarzalny adres w sieci HART®. Lgcznie mozna
uzy¢ dwoch urzadzen nadrzednych, umozliwiajgcych na przyktad jednoczesne korzystanie z komunikatora DCS
(gtéwnego) i podrecznego (pomocniczego).
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Zasada kluczowania FSK (zrédto: HART®)
Rys. 2
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Sie¢ PPP (punkt-punkt)

W tej topologii system sterowania jest bezposrednio podtgczony do jednego
sterownika przemystowego — jest to najbardziej podstawowa konfiguracja.

Inteligentnym pozycjonerem elektropneumatycznym SP500 zazwyczaj
steruje sie przy uzyciu petli 4-20 mA z komunikacjg HART® zapewniajaca
jednoczesne przesytanie do systemu DCS informacji sprzezenia zwrotnego,
takich jak weryfikacja pradu w petli, zmierzona pozycja i status.

Komunikacja przy uzyciu
Rys. 3 komunikatora recznego

Sie¢ wielopunktowa

Tatopologia umozliwia komunikacje miedzy systemem DCS a maksymalnie
64 urzgdzeniami HART® w jednej sieci. W tej konfiguracji prad w petli
ustawiany jest na statg warto$¢ (zazwyczaj 4 mA), a urzadzeniami steruje
sie za pomocg polecen protokotu HART®.

Pozycjoner inteligentny SP500 HART® mozna pozycjonowac, zapisujac
zadang warto$¢ na urzgdzeniu.

Komunikacja przy uzyciu
Rys. 4 komunikatora recznego

W
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Opis urzadzenia HART® | 7

Do uzytku z inteligentnym pozycjonerem zaworu SP500 HART® utworzono specjalne pliki DD. Pliki te zapewniajg
dostep do petnego zestawu polecen poprzez przyjazng dla uzytkownika strukture menu, umozliwiajgca zaréwno
zdalng kalibracje pozycjonera, jak i sterowanie nim.

Opis urzadzenia jest przechowywany na hoscie. Po zidentyfikowaniu sitownika plik jest automatycznie tadowany i
mozna rozpoczaé komunikacje z sitownikiem.

Drzewo menu i funkcje zostaty zaprojektowane tak, aby stworzy¢ interfejs podobny do dostepnego lokalnie przy
uzyciu wyswietlacza LCD.

7.1 Struktura menu
Menu zawierajg zmienne i metody. Metody odpowiadajg dziataniom pozycjonera, takim jak resetowanie urzadzenia,
uruchomienie funkgji autokalibracji itd.

Zmienne mozna podzieli¢ na zmienne tylko do odczytu, ktére sg wyswietlane, ale nie mozna ich zmieni¢ oraz
zmienne do odczytu i zapisu. Ogdlnie rzecz biorgc, aby zapisa¢ zmienna, nalezy zmienic¢ jej warto$¢, a nastepnie
Lwysta¢” jg do przyrzadu.

Przyktady podano ponizej:

B sDC625 - [ManOp] : =lox]
Device Wiew Window Help == x]
Ol e s &0 6]
B0 Main Item | Walue [ Units |
B3] sPsa0 4 Operation mode remote
(0 Devics Info i) Hart Master Setpoint (%) 40.00
) Calibration Positioner calibrated, RUM mod,
(23 Manitar
” @)y alve travel 0-100%
" @, Modify Travel
] et =
)y Autostroke
-~ Tune ) Reset Device
(1] Diagnostics
SDC-625 (Oxca) Dev Rev 00.00 | @ HARTBeat Hidie] A Rys_ 5

Dwukrotne kliknigcie opcji trybu pracy ,Operation mode” wyswietla nastepne okno, umozliwiajgce zmiane
biezgcej wartosci.

Dperation mode E 51 Operation mode il

remote auto

3 I auto LI
local
Set Cancel remaote

Rys. 6 Rys. 7
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Nalezy wybra¢ zadang opcje i potwierdzi¢ wyboér, naciskajac przycisk Set. Nowa warto$¢é, patrz nizej, zostanie
wyrézniona kolorem zéitym. Aby wysta¢ do pozycjonera nowa warto$¢, nalezy nacisng¢ przycisk Send u goéry okna,
jak na rysunku ponizej.

Przycisk "Send"

B SDC625 - [Man0p] =1oix|
Device  View Window  Help o = |
D3 &
=3 Main Yalue | Linits |
: Send
E-{] 5Ps00 auto
{3 Device Info 40.00
y Calibration Fositioner calibrated, RUMN mod. .
 Yalve bravel 0-100%:
4 Modify Travel
y Aukostroke
H y Reset Device
*[1] Diagnostics
|SDC-625 (Oxca) Dev Rev 00,00 @ HART Beat 4

Rys. 8

Zdalne konfigurowanie i sterowanie sg mozliwe dzieki konfiguratorowi oprogramowania dziatajgcemu w systemie
hosta. Wyglad menu i tryb dostepu moga sig rézni¢ w zaleznosci od uzywanego systemu, ale funkcje i zmienne
zastosowane za pomoca plikéw DD pozostang takie same.

Wszystkie funkcje protokotu HART® i zmienne opisano na ponizszych zrzutach ekranu i w ich objasnieniach.

Na zrzutach ekranu widnieje konfigurator oprogramowania SDC625, Smart Device Configurator HART®
Communication Foundation, uzyty do opracowania plikéw DD.

Szczegotowe informacje o zmiennych i funkcjach pozycjonera SP500 zawierajg instrukcje montazu i konserwaciji
pozycjonera SP500.
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7.2 Menu ,,SP500”

% sDC625 - [SP500] B e e B
Device Yiew Window  Help i d
DN & A0 a0 e
i Item | alue | Linits |
[ Device Info
] Monitor
(] ManCp
(] Set
Tune
| ] Diagnostics
[SDC-625 {Dxca) Dev Rev 00,00 [ HART Beat e o
Rys. 9
Menu SP500 zapewnia dostep do nastepujacych menu
Menu Opis
Device Info Ogodlne dane dotyczace przyrzadu
Monitor Wyswietlane w czasie rzeczywistym wartosci gltéwnych zmiennych
ManOp Umozliwia rgczne sterowanie
Set Stuzy do ustawiania funkcji zaworu
Tune Stuzy do precyzyjnego ustawiania funkcji regulacji zaworu
Diagnostics Funkcje diagnostyczne

Z reguly wartosé pogrubionych zmiennych mozna zmieni¢, a pozostate s zmiennymi tylko do odczytu.
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7.3 Menu ,,Device Info”

Ogodlne dane z przyrzadu:

SDC625 - [Device Info] =11
Device  Wiew wiﬁdow Help = ﬁllil
D3 [HEnE0s6
E-{Z] Main Tkern | yalue | Units |
=} SPSO0 h Manufacturer Spirazx
y Model SPS00
y Serial Number 16777201
y Soft Rev
y Poll addr 1]
h Tag: SP500
y Descriptor: HART TEST
{1 Diagnostics y Date (MM/DDJYY): 0251072012
h Message: TEST NPI
y Universal Commands Revision &
y Device Revision o
y Travel Switch 1 T51 not mounked
y Travel Switch 2 T52 nok mounted
y Retransmission RT% not mounted
Valve bype Lingar
[SDC-625 (Dxca) Dev Rey 00,00 [ @ HART Beat oo 7

819887-00
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Zmienna

Opis

Manufacturer

Nazwa producenta

Model

Model przyrzadu

Serial number

Numer seryjny pozycjonera

Soft rev Wersja oprogramowania pozycjonera

Poll addr Adres w sieci HART® (wartos$¢ domysina to 0)

Tag Znacznik przyrzadu

Description Krétki opis, na przyktad ,zawdr regulacyjny pary”
Date (MM/DD/YY) Tu mozna zapisa¢ kazdg istotng date, np. konserwacji
Message Dowolna wiadomos$¢ lub komentarz

Universal commands revision

Data wersji protokotu HART®

Device revision

Wersja sprzetu

Travel switch 1

Status wytacznika krancowego 1:

NOT MOUNTED ptyta opcjonalna nie jest zamontowana
DISABLED Wytgcznik TS1 jest nieczynny

ON Wytagcznik TS1 jest wigczony

OFF Wytgcznik TS1 jest wylgczony

Travel switch 2

Status wytgcznika krancowego 2:

NOT MOUNTED ptyta opcjonalna nie jest zamontowana
DISABLED Wytgcznik TS2 jest nieczynny

ON Wytacznik TS1 jest wiaczony

OFF Wytgcznik TS2 jest wytgczony

Retransmission

Status retransmisji:

AVAILABLE

Plyta RTX jest zamontowana

NOT MOUNTED

Ptyta RTX nie jest zamontowana

Valve type

Wskazuje typ pozycjonera zaworu

LINEAR

Pozycjoner ¢wieréobrotowy SP500

ROTARY

Pozycjoner liniowy SP500
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7.4 Menu ,,Monitor”

Wyswietlanie w czasie rzeczywistym gtéwnych zmiennych i wartosci:

¥ spre25 - [Monitor] o i g ]
Device  Yiew Window Help =l=x]
D [ 5 D6 .
B3 Main Ikem yalue | Linits |
B3] 5Ps00 ) Setpoint (%) 41,69
f iy Yalve Position (%) 39.30
)y Loop Current {ma) 10,67
By Hart Master Setpoink (%) 40,00
)y Temperature (*C) 23.00
)y Travel Switch 1 T31 not mounked
2y Travel Switch 2 T52 not mounked
{{] Diagnostics
SDC-625  (Oxca) Dev Rev 00,00 @ HART Beat e
Rys. 11
Zmienna Opis
Setpoint (%) Biezgca warto$¢ zadana w %
Valve position (%) Aktualne potozenie zaworu w %
Loop current (mA) Aktualny prad wejsciowy w mA

HART master setpoint (%)  Warto$¢ zadana wystana przez urzadzenie nadrzedne HART

Temperature (°C) Temperatura zmierzona w obudowie pozycjonera
Travel switch 1 Biezacy status wytgcznika TS1
Travel switch 2 Biezgcy status wytgcznika TS2
12  819887-00 IM-P385-03-PL-ISS1
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7.5 Menu ,,ManOp”

Umozliwia reczne sterowanie i zdalne sterowanie za pomocg urzgdzenia nadrzednego HART®:

DC625 - [ManOp]

Device  Yiew  ‘Window Help _|ﬁ||1|

=10l

Dh[ 2 | i 8 ) 23 6

E-{1] Main
E1-] 5Ps00

{20 Manitar
S
(1] Set
-2 Tune

----- {_] Diagnostics

-] Device Info

Item | Yalue | Units |
¥} Operation mode remote

4y Hart Master Setpoint (%) 40.00

y Calibration Paositioner calibrated, RUM mod. ..

y Walve travel 0-100%

 Modify Travel

y Autostroke

y Reset Device

[SDC-625 (Oxca) Dev Rev 00.00 @ HART Beat i i

Rys. 12

Zmienna

Opis

Operation mode

Status trybu pracy:

Pozycjoner uzywa wartoséci zadanej ,HART® Master setpoint”

REMOTE jako wartosci zadanej zaworu bez wzgledu na warto$¢ pradu
w petli
Ta opcja nie jest dostepna do wyboru i nie mozna jej zmienié¢
LOCAL zdalnie. Wskazuje ona, ze sterowanie pozycjonerem odbywa sie

przy uzyciu klawiatury lokalnej i lokalnego menu MCTL

AUTO Pozycjoner pracuje w trybie automatycznym, a prad petli jest
uzywany jako rzeczywista warto$¢ zadana zaworu

Dostepne do wyboru sg wartosci AUTO i REMOTE

Dostepna do wyboru warto$¢ w %; dozwolone sg wartosci od 0 do 100%.

:‘;R;I'i@nraster Staje sie rzeczywistg wartoscig zadana, gdy ustawienie trybu pracy Operation mode ma
P wartos¢ REMOTE.
Status pozycjonera:
Calibration SP500 CALIBRATED Procedura autostroke zostata wykonana prawidtowo
SP500 NOT CALIBRATED Nalezy uruchomi¢ procedure autostroke
Valve travel Ustawienia wyswietlania skoku zaworu (0—100% albo 100-0%)
. Umozliwia zmodyfikowanie ustawienia skoku zaworu Valve travel (od 0 do 100% albo od
Modify travel o
100 do 0%)
Autostroke Umozliwia uruchomienie procedury autostroke

Reset device

Umozliwia przywrocenie wszystkich ustawien fabrycznych. Po resecie konieczne jest
ponowne uruchomienie procedury autostroke.

IM-P385-03-PL-ISS1
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7.6 Menu ,,Set”

Stuzy do ustawiania funkcji zaworu:

B 5DC625 - [Set] 8 o] 3
Device Wiew Window Help =l x|
Dia [adDe08)
=] Main Item | Yalue | Units |
=-{] SPS00 ¥ Yalve ports 3 ways
D Device Info ¥ Control action Direct
{2 Monitor ¥y Minimum travel (%) 0.00
i:l ManOp ¥ Marimum travel (%) 100.00
i ¥y Displayed travel Display rescaled travel
-0 @y Minimum range of input signal in ma 4.00
S Tune ¥4 Maximum range of input signal in ma 20.00
Diagnostics
|SDC-625 (Oxca) Dev Rev 00.00 @ HART Beat 7
Rys. 13
Zmienna Opis
Valve port Typ zaworu (2- lub 3-drogowy)

Control action

Dziatanie regulacyjne (bezposrednie albo odwrécone)

Minimum travel (%)

Ustawienia skoku minimalnego

Maximum travel (%)

Ustawienia skoku maksymalnego

Displayed travel

Umozliwia ustawienie opcji wyswietlania skoku w procentach

Minimum range mA

Minimalna szeroko$¢ zakresu sygnatu w mA

Maximum range mA

Maksymalna szeroko$c¢ zakresu sygnatu w mA

819887-00
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7.7 Menu ,,Tune”

Stuzy do precyzyjnego ustawiania funkcji regulacji zaworu:

& spC625 - [Tune] : -(of
Device  Miew Window Help 2 Elil
DOa & 80 &0 e
E-{Z] Main Ttern yalue | Units |

=-{_] sPs00 i} Deadband (%) 0.50

{17 Device Info 1) Shut OFf Min {%) 3.00

) Shut Off Max (%) 3.00

x4 Transfer function Linear

2y Time Up (secs) 1.00

1) Time Down {secs) 1.00

2y Travel Switch 1 (%} 0.00

1) Travel Switch 2 (%) 0.00
|SDC-625 (Oxca) Dev Rev 00,00 @ HART Beat g

Rys. 14
Zmienna Opis

Deadband (%)

Strefa martwa (%)

Shut off min (%)

Minimalny skok odcigcia zaworu

Shut off max (%)

Maksymalny skok odcigcia zaworu

Transfer function

Charakterystyka zaworu (LINEAR, EQUAL, FAST, czyli liniowa, statoprocentowa, szybka)

Time up (sec)

Umozliwia ustawienie opcji wy$wietlania skoku w sekundach

Time down (sec)

Spowalnia dziatanie zamykania zaworu

Travel switch 1 (%)

Warto$¢ progowa zadziatania wytacznika krancowego TS1

Travel switch 2 (%)

Warto$¢ progowa zadziatania wytacznika krancowego TS2
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7.8 Menu ,,Diagnostics”

Funkcje diagnostyczne:

¥ sDC625 - [Diagnostics] ; : ; B Jm] 4]
Device  Miew Window  Help =821 x|
Cil2 6 Wis &= 5 h]
Item | alue | Linits |
Strokes 24647.00
) Run time (hrs) 96,00
My Reset Hours & Strokes

SDC-625 (Oxca) Dev Rev 00,00 | @ HARTEeat T i
Rys. 15
Zmienna Opis
Strokes Liczba cykli pracy
Run time Czas pracy

Reset hours and strokes  Umozliwia wyzerowanie licznika cykli Strokes i licznika czasu pracy Run time
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