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Bezpieczenstwo

Gwarancjg bezpiecznej eksploatacji urzadzenia jest jego prawidlowy montaz, uruchomienie, obstuga
i konserwacja, ktére to czynnosci powinny by¢é wykonywane przez nalezycie przeszkolony personel (patrz
sekcja 1.11), zgodnie z niniejszg instrukcja. Ponadto nalezy przestrzega¢ ogélnych zasad montazu
i bezpieczenstwa dotyczacych rurociagow i instalacji, oraz stosowa¢ odpowiednie narzedzia i srodki
bezpieczenstwa.

Przeznaczenie

Kierujac si¢ informacjami podanymi w instrukcji obstugi, na tabliczce znamionowej produktu oraz w karcie
katalogowej, upewnij sig, ze dany produkt jest przeznaczony do zamierzonego zastosowania. Nalezy pamietac,
ze te produkty nie sg ujete w Europejskiej Dyrektywie Ci$nieniowej 2014/68/EU.

i) Produkty zostaly zaprojektowane specjalnie do pracy ze sprezonym powietrzem, ktére zalicza si¢ do
grupy 2 zgodnie z trescia Europejskiej Dyrektywy Cisnieniowej PED. Stosowanie urzadzen z innymi
plynami jest mozliwe, jednak rozwazajac taki przypadek, nalezy najpierw skontaktowac sie z firma
GESTRA w celu potwierdzenia przydatnosci urzadzenia do zamierzonego zastosowania.

ii) Nalezy sprawdzi¢, czy material urzadzenia jest odpowiedni dla zamierzonego zastosowania oraz czy
ci$nienie i temperatura w miejscu zastosowania nie przekrocza minimalnych i maksymalnych wartosci
dopuszczalnych dla urzadzenia. Jezeli parametry dopuszczalne urzadzenia sa nizsze niz instalacji,
wktorej urzadzenie maby¢ zamontowane, lub awaria urzadzenia mogtaby doprowadzi¢ do niebezpiecznego
wzrostu ci$nienialub temperatury, trzeba dodatkowo zastosowac¢ odpowiednie urzadzenie zabezpieczajace.

iii) Nalezy okresli¢ prawidtowe miejsce montazu i kierunek przeptywu ptynu.

iv) Urzadzenia GESTRA nie zostaly zaprojektowane do przenoszenia zewnetrznych naprezen wywieranych
przez system, w ktéorym sga zamontowane. Osoba wykonujaca montaz produktu w instalacji jest
odpowiedzialna za oceneg ryzyka powstania takich naprezen, a takze za podjecie stosownych srodkéw
zaradczych dla ich zminimalizowania.

v) Usunaé¢ wszystkie pokrywy ochronne z przytaczy oraz folie ochronne z tabliczek znamionowych, tam
gdzie jestto konieczne, przedinstalacjgw parowych lub innych wysokotemperaturowych zastosowaniach.

Dostep

Przed rozpoczeciem pracy z produktem nalezy zapewni¢ bezpieczny dostep do niego, a w razie potrzeby
réwniez podest roboczy (odpowiednio zabezpieczony). W razie potrzeby zapewni¢ odpowiednie urzadzenie
podnosnikowe.

Oswietlenie
Zapewni¢ odpowiednie oswietlenie miejsca pracy, szczegodlnie przy wykonywaniu precyzyjnych lub
skomplikowanych czynnosci.

Niebezpieczne ciecze lub gazy w rurociagu

Sprawdzié¢, jaki czynnik znajduje sig aktualnie w rurociagu lub mégt znajdowac sie w nim jakis czas temu.
Zwroci¢ szczegolng uwage na substancje latwopalne, niebezpieczne dla zdrowia, badz o skrajnych
temperaturach.
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Niebezpieczne srodowisko w otoczeniu urzadzenia

Zwracac szczego6lng uwage na: strefy zagrozenia wybuchem, brak tlenu (np. w zbiornikach, wykopach),
niebezpieczne gazy, skrajne temperatury, gorace powierzchnie, zagrozenie pozarowe (np. w trakcie spawania),
nadmierny hatas czy ruchome elementy maszyn.

Uktad

Przeanalizuj wptyw planowanych prac na cata instalacje. Czy ktéres z nich (np. zamknigcie zaworu
odcinajacego, odcigcie doptywu pradu) nie spowoduje powstania jakichs zagrozen dlainnych czescisystemu
badz dla personelu?

Zagrozenie moze by¢ spowodowane przezzamknigcie odpowietrzen, wytaczenie urzadzen zabezpieczajacych,
czy tez wylaczenie urzadzen sterujacych lub alarmowych. Zawory odcinajace nalezy zamykac i otwiera¢
stopniowo, aby unikngé awarii wywotanych uderzeniem wodnym lub szokiem termicznym.

Uktady pod cisnieniem

Nalezy zapewnié, ze ci$nienie, jakie pozostaje w instalacji, jest w spos6b bezpieczny obnizone do poziomu
ci$nienia atmosferycznego. Rozwaz mozliwos¢ podwoéjnego odizolowania (podwodjne odcigcia i spusty)
orazzablokowania lub oznakowania zamknigtych zaworéw. Nawet gdy manometr wskazuje ci$nienie zerowe,
nie nalezy zaktadac, ze nastapito catkowite roztadowanie ci$nienia w instalacji.

Temperatura
Aby unikna¢ poparzen, po zamknigciu instalacji nalezy odczeka¢ z rozpoczeciem pracy do czasu, az
temperatura spadnie do bezpiecznego poziomu.

Narzedzia i materialy
Przed rozpoczeciem pracy upewnij si¢, ze masz do dyspozycji wszystkie niezbedne narzedzia i materiaty.
Korzystaj wytacznie z oryginalnych czesci zamiennych GESTRA.

Odziez ochronna

Wez pod uwage, czy ty i/lub inne osoby przebywajace w poblizu wymagaja stosowania odziezy ochronnej,
zabezpieczajacej przed zagrozeniami zwigzanymi, na przykfad, z substancjami chemicznymi, wysokimi/
niskimi temperaturami, promieniowaniem, hatasem, spadajacymi przedmiotami oraz potencjalnymi urazami
oczu i twarzy.

Pozwolenia na prace

Wszystkie prace musza by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia lub by¢
nadzorowane przez osobe posiadajaca odpowiednie uprawnienia. Pracownikéw zajmujacych si¢ montazem
i obstuga nalezy przeszkoli¢ w zakresie prawidtowej eksploatacji urzadzenia zgodnie z Instrukcja Obstugi.
Tam, gdzie obowiazuje formalny system zezwolen na wykonanie prac, nalezy go przestrzegac. Jesli taki
system nie obowiazuje, zaleca sig, aby osoba odpowiedzialna posiadata informacje na temat wykonywanych
prac oraz, w miare potrzeby, aby miata do dyspozycji osobg odpowiedzialng gtéwnie za kwestie bezpieczenstwa.
W razie potrzeby teren robét nalezy oznakowa¢ znakami ostrzegawczymi.
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Roztadunek i transport

Reczne przenoszenie duzychi/lub ciezkich przedmiotow moze by¢ przyczyna urazéw. Podnoszenie, pchanie,
ciggniecie, przenoszenie lub podpieranie tadunku wtasnym ciatem moze w szczegélnosci przyczynic sie
do urazéw plecéw. Zaleca sie najpierw dokona¢ oceny zagrozen zwigzanych zrealizacjq okreslonego zadania,
a takze cech indywidualnych danej osoby, tadunku oraz otoczenia, w ktéorym wykonywana jest praca,
i korzysta¢ z odpowiednich metod transportu bliskiego w zaleznosci od okolicznosci realizacji zadania.

Ryzyko resztkowe

W niektérych przypadkach produktjest dostarczany ze wstepnie napieta sprezyna. Przy otwieraniu obudowy
sprezyny takiego produktu nalezy scisle przestrzega¢ odpowiedniej procedury podanej w instrukcjach
montazu i konserwacji.

Zamarzanie

Produkty, ktore nie odwadniaja si¢ samoczynnie, nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem na skutek
zamarzniegcia, jezeli beda zainstalowane w miejscu, w ktorym temperatura moze spas¢ ponizej temperatury
zamarzania.

Utylizacja

Ten produkt nadaje sie do recyklingu, a z jego utylizacja nie wigze si¢ zadne zagrozenie srodowiskowe, pod
warunkiem zachowania nalezytej starannosci. Specjalnejuwagiiindywidualnej utylizacji zgodnie z lokalnymi
przepisami wymagaja jednak elementy wykonane z nastepujacych tworzyw:

= PTFE
= Uszczelki O-ring z tworzywa Viton

= Nitryl

Zwrot produktow

Zgodnie z europejskimi przepisami dot. BHP i ochrony srodowiska, klienci zwracajacy urzadzenia firmie
GESTRA zobowigzani sg poda¢ informacje na temat jakichkolwiek zagrozen, a takze sSrodkéw ostroznosci
wymaganych w zwigzku z niebezpieczenstwem skazenia lub uszkodzenia mechanicznego, ktére moga
stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia, bezpieczenstwa lub srodowiska naturalnego. Informacje te muszg by¢
zlozone na pismie, a w razie wystepowania substancji niebezpiecznych lub potencjalnie niebezpiecznych,
muszg tez by¢ dostarczone ich Karty Charakterystyki Substancji Niebezpiecznej.
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2 | Ogodlne informacje o produkcie

2.1 | Informacje ogélne

Sitowniki serii PN9000 to typoszereg kompaktowych sitownikéw liniowych z membranami w czterech rozmiarach
dobieranych w zalezno$ci od zapotrzebowania. Kazdy sitownik (za wyjatkiem rozmiaru 4) wyposazony jest
w mechaniczny wskaznik potozenia a odpowiednio uformowana membrana zapewnia doskonatg liniowo$¢
charakterystyki sitownika dla catego zakresu skokéw wrzeciona.

Dostepne opcje

PN Standard Przyrostek E = Ze sprezyng wysuwajgcg wrzeciono

PNP

Z niklowaniem bezpradowym Przyrostek R = Ze sprezyna cofajgcg wrzeciono

(niedostepne w przypadku modelu PN9400)

Dodatek opcjonalny

Pokretto reczne Przyrostek H

Sruby ze stali nierdzewnej Przyrostek S

Wazna uwaga: w dalszej czesci instrukcja odwotuje sie do sitownika PN.
Z wyjatkiem materiatéw niektérych komponentéw, wszystkie sitowniki sg identyczne.

2.2 | Dane techniczne

Zakres temperatury -20°C do +110°C
PN9100 6 bar m
PN9200 6 barm
Maksymalne cisnienie powietrza zasilajagcego
PN9300 4 barm
PN9400 4 bar m
PN9100 V" NPT
PN9200 Ya" NPT
Przylacze powietrza zasilajagcego
PN9300 Ya" NPT
PN9400 2 x %" NPT
PN9100 20 mm
PN922_ i PN932_ 20 mm
Skok sitownika
PN923_i PN933_ 30 mm
PN9400 80 mm
8 819883-00 IM-S49-02-PL-ISS1
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Zakresy sprezyn

Typy sitownikow Zakres sprezyny Skok
PN9120 0,2 do 1,0 bara 20 mm
PN9120 0,4 do 1,2 bara 20 mm
PN9125 0,4 do 2,0 bara 20 mm
PN9126 1,0 do 2,0 bara 20 mm
PN9123 2,0 do 4,0 bara 20 mm
PN9220 0,2 do 1,0 bara 20 mm
PN9230 0,4 do 1,2 bara 30 mm
PN9220 0,4 do 1,2 bara 20 mm
PN9226 1,0 do 2,0 bara 20 mm
PN9223 2,0 do 4,0 bara 20 mm
PN9233 0,4 do 1,2 bara 30 mm
PN9236 1,0 do 2,0 bara 30 mm
PN9320 0,2 do 1,0 bara 20 mm
PN9320 0,4 do 1,2 bara 20 mm
PN9330 0,4 do 1,2 bara 30 mm
PN9336 1,0 do 2,0 bara 30 mm
PN9337 2,5do 3,5 bara 30 mm
PN9483 1,8 do 3,0 bara 80 mm
PN9486 0,9 do 1,5 bara 80 mm
IM-S49-02-PL-ISS1 819883-00
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2.4 | Materiaty — PN9100, PN9200 i PN9300

Poz. Czes¢ Materiat

1 Jarzmo Zeliwo sferoidalne

2 Gorna obudowa membrany Stal weglowa (platerowana)

3 Ptyta membrany Aluminium

4 Membrana Wzmocniona NBR

5 Sprezyna Stal sprezynowa

6 Wrzeciono Stal nierdzewna

7 Podktadka Stal weglowa (platerowana)

8 Element dystansowy Stal weglowa (platerowana)

9 O-ring Viton

10 Ztaczka Stal nierdzewna BS 970 431 S29

1 Ztgcze posredniczace Stal nierdzewna BS 970 431 S29
PN9000 Stal weglowa

12 Kotnierz PNP9000 Stal nierdzewna
PN9000S Stal nierdzewna 316L

13 Zacisk przod Stal nierdzewna

14 Zacisk tyt Stal nierdzewna

15 Podziatka Stal nierdzewna

16 Korek odpowietrzajacy Mosigdz

17 tozysko Kompozyt PTFE/stal

18 Uszczelnienie Poliuretan

' \,N!‘“?t 2 ibem stozkowym PN9000 Stal w.eglowa (platerowana)

20 EZE:)é?;a Nyloc PNP9000 Stal nierdzewna A2-70
PN9000S Stal nierdzewna A2-70

21 Sruba Stal weglowa (platerowana) Gr. 8,8

Sruba z tbem szesciokatnym  PN9000 Stal weglowa (platerowana) Gr. 8,8

22 (krotka) .

23 Sruba z tbem szesciokatnym PNP9000 Stal nierdzewna A2-70

24 (dtuga) .

Nakretka PN9000S Stal nierdzewna A2-70

PN9000 Stal weglowa (platerowana)

25 Nakretka zabezpieczajgca PNP9000 Stal nierdzewna A2-70
PN9000S Stal nierdzewna A2-70

10 819883-00
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32
21
24
8
9
29
17
18
25
10
12
13i14
1
Rys. 1 PN9200E
PN9000 Stal weglowa (platerowana) Gr. 8,8
26 Srubazibem gniazdowym o pgqqg Stal nierdzewna A2-70
27 Nakretka
PN9000S Stal nierdzewna A2-70
28 Podktadka Stal weglowa (platerowana)
29 Sruba Stal weglowa (platerowana) Gr. 8,8
30 Uszczelka Grafit wzmocniony
31 Dolna obudowa membrany Stal weglowa (platerowana)
PN9000 Staliwo
32 Ucho do podnoszenia PNP9000 Staliwo
PN9000S Stal nierdzewna 316L
IM-S49-02-PL-ISS1 819883-00
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Materialy — PN9400

Poz. Czes¢ Materiat

1 Jarzmo Zeliwo sferoidalne

2 Whktadka tozyskujgco-uszczelniajgca Stal weglowa

3 tozysko Kompozyt PTFE/stal

4 Uszczelnienie Poliuretan

5 Uszczelka Grafit wzmocniony

6 Dolna obudowa Stal weglowa

7 Wrzeciono Stal nierdzewna

8 Ptyta ochronna membrany Stal weglowa

9 Membrana Wzmocniona NBR

10 Element dystansowy Stal weglowa

1 Sprezyna Stal weglowa

12 Gorna obudowa Stal weglowa

13 Nakretka zabezpieczajgca Stal weglowa

14 Prowadnica w gore Stal weglowa

15 Sruba Stal weglowa

16 Sruba Stal weglowa

17 Sruba Stal weglowa

18 Nakretka Stal weglowa

19 Ztgczka Stal nierdzewna
Czesci 20 do 38 sa na stronie 14
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Materialy — PN9400 (ciag dalszy)

Poz. Czes¢ Materiat

20 Ztagcze posredniczace Stal nierdzewna

21 Kotnierz Stal nierdzewna

22 Zacisk Stal nierdzewna

23 Podziatka Stal nierdzewna

24 Nakretka zabezpieczajaca Stal weglowa

25 Sruba Stal weglowa

26 Nakretka Stal weglowa

27 Sruba Stal weglowa

28 Nakretka Stal weglowa

29 Sruba Stal weglowa

30 O-ring Viton

31 Korek odpowietrzajgcy Mosigdz

32 Uszczelka O-ring podkiadki Stal weglowa

33 Ptyta posrednia Stal weglowa

34 Plyta prowadzgca membrany Stal weglowa

35 Ptytka sprezysta Stal weglowa

36 Ptyta prowadzaca sprezyny Stal weglowa

37 Ostona nasadki Tworzywo sztuczne

38 Podktadka Stal weglowa
Czesci 1 do 19 sg na stronie 12
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Montaz

Wiecej informacji na temat zaworéw mozna znalezé w odpowiednich instrukcjach obstugi. Szczegoétowe informacje
na temat cisnien réznicowych zwigzanych z zaworami GCV znajdujg sie w kartach katalogowych odpowiednich
sitownikow.

Sitowniki nalezy instalowa¢ w pozycji umozliwiajacej petny dostep do sitownika i zaworu w celu konserwaciji.
Preferowang pozycjg montazowg jest potozenie sitownika i trzpienia zaworu w pozycji pionowej, nad lub pod
rurociggiem poziomym. Sprezone powietrze zasilajgce sitownik musi by¢ ,suche i wolne od oleju”. W warunkach
wysokich temperatur nalezy zaizolowa¢ zaréwno zawor regulacyjny, jak i rurocigg, aby chroni¢ sitownik.

Uwaga: Jezeli sitownik ma by¢ zamontowany na starszym zaworze, wymagany jest pierscien ztgcza posredniczacego.
W celu uzyskania dodatkowych informacji nalezy zwrdcic¢ sie do firmy GESTRA.

Ostrzezenie: Cisnienie nalezy doprowadzi¢ do obudowy sitownika tylko po przeciwnej stronie membrany niz sg
zamontowane sprezyny. Korek odpowietrzajgcy obudowe nie moze by¢ zablokowany.

Montaz sitownika PN9100E, PN9200E, PN9300E lub PN9400E do
ZaAWOorU (rysunki 4 i 5):

= Zdemontowa¢ zacisk przedni i tylny (13 i 14). Nastepnie zdemontowac¢ ztgcze posredniczace zaworu (11).

=  Zamontowac zlgcze posredniczace zaworu (11) na wrzeciono zaworu, a nastepnie recznie pchna¢ trzpien zaworu
w jego potozenie zamknigte. Zachowaj ostroznosé: Wewnatrz ztgcza posredniczacego zamontowanego do
trzpienia zaworu widoczne muszg byé dwa gwinty zenskie.

= Zastosowac ci$nienie sygnatu sterujgcego wymagane do ustawienia wrzeciona w pozycji Srodkowe;j (rysunek
5). Zatozy¢ jarzmo sitownika na trzpien zaworu i umiesci¢ je na ramieniu pokrywy. Recznie dokreci¢ nakretke
mocujacy.

= Zastosowa¢ minimalne ci$nienie sygnatu, nie wigksze niz + 0,1 bara do spodu sitownika, a nastepnie
wyregulowac ztgczke (10) tak, aby dotykata ztgcza posredniczacego zaworu (11), a nastepnie dokreci¢ nakretke
zabezpieczajaca (25).

= Zmniejszy¢ ci$nienie powietrza sterujgcego. Zamontowac zaciski przedni i tylny (13 i 14) jak na rysunku 5.
= Luzno zamontowac $ruby i nakretki zabezpieczajgce (26 i 27) — z momentem 2 Nm (1,5 Ibf ft).
=  Cztery razy poruszy¢ sitownikiem i zaworem w catym zakresie skoku, aby zapewni¢ wyosiowanie.
= Dokreci¢ nakretke mocujacg z odpowiednim momentem.
W przypadku nakretki M34: 70 Nm (52 Ibf ft), a 80 Nm (59 Ibf ft) w przypadku zaworu ze stali nierdzewnej.
W przypadku nakretki M50: 100 Nm (74 Ibf ft)
W przypadku nakretki M70: 160 Nm (119 Ibf ft)
= Dokreci¢ nakretke zabezpieczajacg z zalecanym momentem.
W przypadku trzpienia M8: 10 Nm (7,5 Ibf ft)
W przypadku trzpienia M12: 20 Nm (15 Ibf ft)
W przypadku trzpienia M30: 40 Nm (30 Ibf ft)
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Uruchomienie

Jezeli sitownik/zawor zostat dostarczony z pozycjonerem, nalezy zapozna¢ si¢ z oddzielng instrukcjg montazu i
konserwacji dostarczong wraz z produktem.

Regulacja sprezyny
Zakres sprezyny sitownika i ci$nienie uniesienia sg podane na tabliczce znamionowej. Procedura na wypadek
koniecznosci sprawdzenia lub regulacji ci$nienia uniesienia opisana jest w rozdziatach 4.1.114.1.2.

411 Tylko sitowniki ze sprezyna wysuwajaca wrzeciono PN9100E, PN9200E,
PN9300E lub PN9400E

Uwaga: Regulacja sprezyny zmienia jedynie ci$nienie powietrza sygnatu sterujgcego, przy ktérym zawér zaczyna
sie unosi¢ z gniazda (warto$¢ zadana), ale nie zmienia zakresu ci$nienia sprezyny wymaganego do przesunigcia
zaworu przez caly jego skok. tj. sprezyna 0,2 do 1,0 bara (zakres 0,8 bara) ustawiona na skok przy cisnieniu 0,4
bara wymaga ci$nienia powietrza 1,2 bara (0,4 + 0,8) w celu wykonania petnego skoku zaworu.

Aby wyregulowaé¢ wartos¢ zadang, nalezy zapozna¢ sie z rysunkiem 6 i wykona¢
nastepujaca procedure:

= Upewni¢ sie, ze zawor regulacyjny zostat odciety, a obudowa sitownika jest odpowietrzona.

= Poluzowac¢ i odkreci¢ nakretki i Sruby mocujace zaciski (26 i 27, patrz rysunek 7) oraz zdemontowac¢ ztgcze
posredniczace zaworu (11).

= Trzymajgc wrzeciono sitownika (6), dwoma kluczami poluzowaé nakretke zabezpieczajgcg ztgcza
posredniczgcego (25).

= Zastosowac cisnienie sygnatu sterujgcego wymagane do rozpoczecia wznoszenia wrzeciona sitownika.

= Pozostawiajgc grzybek zaworu w gniezdzie, regulowa¢ ztgczke zaworu (10) az do Scistego docisnigcia jej do
ztgcza posredniczacego zaworu (11). Dokreci¢ nakretke zabezpieczajgcg (25). Prawidtowy montaz przedstawia
rysunek 6.

Zachowaj ostroznos¢: Wewnatrz ztgcza posredniczacego zamontowanego do trzpienia zaworu widoczne musza
by¢ dwa gwinty zenskie.

= Zmniejszy¢ ci$nienie powietrza sterujgcego. Zamontowac zaciski przedni i tylny (13 i 14) na zlgczce i ztgczu
posredniczacym zaworu (10 i 11). Upewni¢ sie, ze $ruby (26) i nakretka (27) sg nieuszkodzone. Zamontowac
Sruby i nakretki zabezpieczajgce (26 i 27), a nastepnie luzno dokreci¢. Cztery razy poruszy¢ urzgdzeniem w
catym zakresie skoku, aby zapewni¢ wyosiowanie. Dokreci¢ $ruby i nakretki zabezpieczajace z momentem
2 Nm (1,5 Ibf ft). Sprawdzi¢ ponownie, czy zawdr wiasnie zaczyna sie ruszac¢ z gniazda przy odpowiednim
ci$nieniu minimalnym zakresu sprezyny i jest catkowicie otwarty przy ci$nieniu maksymalnym zakresu sprezyny.

Po zakonczeniu préby sprawdzi¢ potozenie wskaznika skoku wzgledem ,strzatki” ztaczki i odpowiednio
wyregulowac jego potozenie.
Ostrzezenie: Aby zapobiec uszkodzeniu gniazda zaworu, nalezy upewnic sig, ze grzybek nie obraca sie podczas

dociskania gniazda w trakcie montazu lub regulacji.

Aby zapobiec uszkodzeniu membrany, nalezy upewnic¢ sig, ze wrzeciono sitownika (6) nie moze si¢ obracac,
gdy membrana jest zamontowana w jej obudowie.
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4.1.2 Tylko sitowniki ze sprezyng cofajgca wrzeciono PN9100R, PN9200R, PN9300R
lub PN9400R

Uwaga: Regulacja sprezyny zmienia jedynie ci$nienie powietrza sygnatu sterujgcego, przy ktérym zawor zaczyna
sie unosi¢ z gniazda (warto$¢ zadana), ale nie zmienia zakresu ci$nienia sprezyny wymaganego do przesunigcia
zaworu przez caly jego skok. tj. sprezyna 0,2 do 1,0 bara (zakres 0,8 bara) ustawiona na skok przy ci$nieniu 0,4
bara wymaga ci$nienia powietrza 1,2 bara (0,4 + 0,8) w celu wykonania petnego skoku zaworu.

Aby wyregulowa¢ wartos¢ zadana, nalezy zapozna¢ sie z rysunkiem 3 i wykonaé¢
nastepujaca procedure:

= Upewnic sie, ze zawdr regulacyjny zostat odciety, a obudowa sitownika jest odpowietrzona.

= Poluzowac¢ i odkreci¢ nakretki i $ruby mocujace zaciski (26 i 27, patrz rysunek 8) oraz zdemontowac¢ ztgcze
posredniczace zaworu (11).

= Trzymajac wrzeciono sitownika (6), dwoma kluczami poluzowac¢ nakretke zabezpieczajgca ztaczki sitownika (25).
= Zastosowac ci$nienie sygnatu sterujgcego wymagane do wykonania petnego skoku wrzeciona sitownika.

= Pozostawiajgc grzybek zaworu w gniezdzie, regulowaé ztacze posredniczgce zaworu (11) az do Scistego
doci$niecia go do ztgczki (10). Prawidtowy montaz przedstawia rysunek 7.

Zachowaj ostroznos¢: Wewnatrz ztgcza posredniczacego zamontowanego do trzpienia zaworu widoczne muszag
by¢ dwa gwinty zenskie.

= Zamontowac zaciski przedni i tylny (13 i 14) na kotnierzu (12) i ztaczu posredniczacym zaworu (11).
= Upewnic sie, ze $ruby (26) i nakretka (27) sg nieuszkodzone.

= Zamontowac¢ $ruby i nakretki zabezpieczajgce zaciskdéw (26 i 27), a nastepnie luzno dokreci¢. Cztery razy
poruszy¢ urzadzeniem w catym zakresie skoku, aby zapewni¢ wyosiowanie. Dokreci¢ $ruby i nakretki
zabezpieczajgce z momentem 2 Nm (1,5 Ibf ft).

= Zmniejszy¢ cisnienie powietrza sterujgcego i sprawdzi¢ ponownie, czy zawor wiasnie zaczyna sie rusza¢
w strong gniazda przy odpowiednim zakresie sprezyny (ci$nieniu minimalnym) i jest catkowicie zamknigty
przy maksymalnym zakresie sprezyny (ci$nieniu maksymalnym). Po zakonczeniu préby sprawdzi¢ potozenie
wskaznika podziatki skoku wzgledem ,strzatki” ztgczki i odpowiednio wyregulowac jego potozenie.

Ostrzezenie: Aby zapobiec uszkodzeniu gniazda zaworu, nalezy upewnic sie, ze grzybek nie obraca sig¢ podczas
dociskania gniazda w trakcie montazu lub regulacji. Aby zapobiec uszkodzeniu membrany, nalezy upewni¢ sie,
ze wrzeciono sitownika (6) nie moze sie obraca¢, gdy membrana jest zamontowana w jej obudowie.
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Konserwacja

Sitowniki pneumatyczne serii PN900O (i ich warianty) nie wymagajg konserwacji. W celu osiagnigcia zadowalajgcego
dziatania nalezy zapewni¢, ze sprezone powietrze zasilajgce sitownik jest filtrowane, suche i niezaolejone. Jezeli
zajdzie konieczno$¢ wymiany czesci zamiennych, nalezy postepowac¢ zgodnie z ponizszymi instrukcjami.

PRZESTROGA!

Obudowa membrany zawiera mocne sprezyny pod duzym sprezeniem.

Przy demontazu nalezy zachowac¢ szczegodlng ostroznosc.

Przed przystapieniem do pracy przeczyta¢ uwaznie caly rozdziat Konserwacja.

Demontaz sitownika z zaworu:

= Zapomocg powietrza zasilajgcego przesuna¢ sitownik do potozenia mniej wiecej posrodku skoku.

= Poluzowac¢ i odkreci¢ nakretki i Sruby mocujgce zaciski (26 i 27, patrz rysunek 10) oraz zdemontowa¢ ztgcze
posredniczgace zaworu (11).

= Poluzowa¢ i odkreci¢ nakretke mocujgca sitownika (patrz rysunek 9), a nastepnie zdjg¢ sitownik z zaworu.

= Zmniejsza¢ ci$nienie powietrza zasilajgcego az do catkowitego zwolnienia ci$nienia z obudowy. Odtgczy¢
doprowadzenie powietrza od sitownika.

L
i

1
25
i 10
Srodek skoku

11

Nakretka mocujgca sitownik

~d L~

Rys. 9
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PN9000E ze sprezyng wysuwajaca wrzeciono

5.2.1 Zestaw membrany — sposo6b montazu:
Uwaga: Elementy 9 i 28 nie dotycza sitownika PN9400.

Zdemontowac sitownik z zaworu w sposob opisany w rozdziale 5.1.

Uwaga 1: 3 diuzsze $ruby obudowy (23) sg zamocowane w celu umozliwienia bezpiecznego rozprezenia
sprezyny. Nalezy je zdemontowac jako ostatnie, po wykreceniu wszystkich innych $rub i rbwnomiernie luzowac,
aby zapobiec odksztatceniu obudowy. Jesli zamontowane jest pokretto, patrz rozdziat 5.4.

Przed rozprezeniem sprezyn nasmarowac gwinty trzech dtugich srub z tbem szesciokatnym smarem na bazie
PTFE.

Poluzowac i wyja¢ krotkie sruby i nakretki obudowy (22, 23 i 24).

Trzymajac kazda nakretke kluczem, obracac trzy dtugie $ruby z tbem sze$ciokatnym o kilka obrotéw naraz.
Wykreci¢ $ruby i zdjg¢ gérng obudowe (2).

Zdemontowac sprezyny (5). Trzymajgc wrzeciono sitownika (6) kluczem, poluzowac¢ $rube (21). Zdemontowac
element dystansowy (8), uszczelkg O-ring (9), podktadke (28), ptyte membrany (3) i wreszcie membrane (4).

Zamontowa¢ nowg membrane (4) i zmontowac wszystkie elementy w odwrotnej kolejnosci, uwazajgc, aby nie
uszkodzi¢ uszczelki O-ring. Przed dokreceniem zalecane jest natozenie kleju Loctite 243 na goérny gwint
wrzeciona (6). Trzymajgc wrzeciono sitownika (6) dwoma kluczami, dokreci¢ $rube (21). Momenty sity zalecane
przy dokrecaniu przedstawia Tabela 1.

Ponownie zamontowaé gorng obudowe (2) i zabezpieczajgce nakretki i $ruby (22, 23 i 24). Jesli zamontowane
jest pokretto, patrz rozdziat 5.4.

Uwaga 2: Podparcie wrzeciona sitownika (6) zapewnia rownomierne osadzenie membrany w dolnej obudowie.
Réwnomiernie dokreci¢ sruby obudowy, aby unikngé odksztatcenia. W niektérych zakresach sprezyn
przewidziano 3 diuzsze $ruby obudowy (23), odpowiednie do dtuzszych sprezyn. Jesli sg dostarczone, nalezy
je rozstawi¢ co 120° i rbwnomiernie dokreci¢ przed zamontowaniem pozostatych $rub.

Aby uniknaé¢ odksztatlcenia membrany, nie dokreca¢ catkowicie $rub obudowy, dopdki nie zostang
zamontowane wszystkie $ruby. Nalezy wykona¢ koncowe dokrecanie.

Tabela 1 Momenty zalecane przy dokrecaniu

Sruby i nakretki Sruba
(elementy 22, 23 i 24) (element 21)

Seria sitownika Rozmiar Moment Rozmiar Moment

N m Ibf ft Nm Ibf ft
PN9100 Mé 7 52 M12 40 29,5
PN9200 M10 35 26,0 M12 40 29,5
PN9300 M10 35 26,0 M12 40 29,5
PN9400 M10 60 44,0 M16 40 29,5
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5.2.2 Zestaw sprezyn — sposéb montazu:
Uwaga: Elementy 9 i 28 nie dotycza sitownika PN9400.

= Zdemontowac sitownik z zaworu w sposéb opisany w rozdziale 5.1.

Uwaga: Zapoznaé¢ sie z uwagg 1 powyzej. Jesli zamontowane jest pokretto, patrz rozdziat 5.4.

= Przed rozprezeniem sprezyn nasmarowac gwinty trzech dtugich $rub z tbem szesciokatnym smarem na bazie

PTFE.

= Poluzowac¢ i wyjg¢ krotkie $ruby i nakretki obudowy (22, 23 i 24).

= Trzymajgc kazdg nakretke kluczem, obracaé trzy dtugie sruby z tbem szesciokgtnym o kilka obrotéw naraz.
Wykreci¢ $ruby i zdjaé gorng obudowe (2).

= Wymieni¢ sprezyny na nowe. Podpierajgc wrzeciono sitownika (6) tak, aby membrana byla réwnomiernie
osadzona w dolnej obudowie, zamontowa¢ gérng obudowe (2) i rownomiernie dokreci¢ sruby. Zapoznac sie z
uwagag 2 powyzej. Jesli zamontowane jest pokretto, patrz rozdziat 5.4.

Tabela 1 Momenty zalecane przy dokrecaniu

Seria sitownika

Sruby i nakretki
(elementy 22, 23 i 24)

Sruba
(element 21)

Rozmiar Moment Rozmiar Moment
Nm Ibf ft Nm 1bf ft
PN9100 M6 7 5,2 M12 40 29,5
PN9200 M10 35 26,0 M12 40 29,5
PN9300 M10 35 26,0 M12 40 29,5
PN9400 M10 60 44,0 M16 40 29,5
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5.3 | PN900OR ze sprezyng cofajaca wrzeciono

5.3.1 Zestaw membrany — sposé6b montazu:
Uwaga: Elementy 9 i 28 nie dotycza sitownika PN9400.

Zdemontowac sitownik z zaworu w sposob opisany w rozdziale 5.1.

Uwaga 1: 3 diuzsze $ruby obudowy (23) sg zamocowane w celu umozliwienia bezpiecznego rozprezenia
sprezyny. Nalezy je zdemontowac jako ostatnie, po wykreceniu wszystkich innych $rub i rownomiernie luzowaé,
aby zapobiec odksztatceniu obudowy.

Przed rozprgzeniem sprezyn nasmarowac gwinty trzech dtugich $rub z tbem szesciokgtnym smarem na bazie
PTFE.

Poluzowac i wyja¢ krétkie Sruby i nakretki obudowy (22, 23 i 24).

Trzymajac kazda nakretke kluczem, obracac trzy dtugie $ruby z tbem szesciokatnym o kilka obrotéw naraz.
Wykreci¢ $ruby i zdjg¢ gérng obudowe (2).

Trzymajac wrzeciono sitownika (6) kluczem, poluzowac i wyciggnac¢ srube (21).

Uwazajac, aby nie uszkodzi¢ uszczelki O-ring (9) zamontowanej miedzy ptytg nosng membrany (3) a elementem
dystansowym (8), zdemontowa¢ podktadke (28) i membrang (4).

Zamontowa¢ nowg membrane (4), montujgc wszystkie elementy w odwrotnej kolejnosci. Przed dokreceniem
zalecane jest natozenie kleju Loctite 243 na gérny gwint wrzeciona (6). Upewni¢ sig, ze sprezyna lub sprezyny
sg prawidtowo osadzone. Trzymajgc wrzeciono sitownika (6) kluczem, dokreci¢ $rube (21). Momenty sity
zalecane przy dokrecaniu przedstawia Tabela 1.

Ponownie zamontowac¢ goérng obudowe (2) i zabezpieczajace nakretki i Sruby (22, 23 i 24).

Uwaga 2: Réwnomiernie dokreci¢ $ruby zabezpieczajgce obudowy, aby unikng¢ odksztatcenia. W niektérych
zakresach sprezyn przewidziano 3 diuzsze $ruby obudowy (22) odpowiednie do diuzszych sprezyn. Jesli sg
dostarczone, nalezy je rozstawi¢ co 120° i rdwnomiernie dokreci¢ przed zamontowaniem pozostatych srub.

Tabela 1 Momenty zalecane przy dokrecaniu

Sruby i nakretki Sruba
(elementy 22, 23 i 24) (element 21)

Seria sitownika Rozmiar Moment Rozmiar Moment

N m Ibf ft N m Ibf ft
PN9100 M6 7 52 M12 40 29,5
PN9200 M10 35 26,0 M12 40 29,5
PN9300 M10 35 26,0 M12 40 29,5
PN9400 M10 60 44,0 M16 40 29,5
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5.3.2 Zestaw sprezyn — sposéb montazu:
Uwaga: Elementy 9 i 28 nie dotyczg sitownika PN9400.

= Zdemontowac sitownik z zaworu w sposéb opisany w rozdziale 5.1.

= Przed rozprezeniem sprezyn nasmarowac gwinty trzech dtugich $rub z tbem szesciokatnym smarem na bazie
PTFE.

= Poluzowac i wyjgc¢ krotkie Sruby i nakretki obudowy (22, 23 i 24).

= Trzymajgc kazdg nakretke kluczem, obraca¢ trzy diugie $ruby z tbem szesciokatnym o kilka obrotéw naraz.
Wykreci¢ $ruby i zdjg¢ gérng obudowe (2).
Uwaga 1: W niektérych zakresach sprezyn montowane sg 3 diuzsze $ruby obudowy odpowiednie do dtuzszych
sprezyn (23). Nalezy je zdemontowac¢ jako ostatnie, po wykreceniu wszystkich innych $rub i rbwnomiernie
luzowaé, aby zapobiec odksztatceniu obudowy.

= Uwazajac, aby nie uszkodzi¢ uszczelki O-ring (9) zamontowanej miedzy ptyta nosng membrany (3) a elementem
dystansowym (8), zdemontowaé podkiadke (28) i membrane (4).

= Trzymajgc wrzeciono sitownika (6) kluczem, poluzowa¢ i wyciggna¢ srube (21). Zdemontowac¢ podktadke (7),
membrang (4) i ptyte membrany (3). Zdemontowac¢ sprezyny (5), zwracajgc uwage na ich umiejscowienie.

= Wymieni¢ sprezyny na nowe (5), umieszczajac je w tych samych potozeniach, co poprzedni zestaw.

= Zamontowac z powrotem wszystkie pozostate elementy w odwrotnej kolejnosci. Za pomoca klucza przytrzymac

wrzeciono sitownika tak, aby membrana réwnomiernie osadzita sie w dolnej obudowie, a nastepnie zamontowac¢
gornag obudowe (2) zabezpieczajgce nakretki i $ruby (22, 23 i 24).

Uwaga 2: Réwnomiernie dokreci¢ sruby zabezpieczajgce obudowy, aby unikng¢ odksztatcenia. W niektérych
zakresach sprgzyn przewidziano 3 dtuzsze $ruby obudowy (23) odpowiednie do diuzszych sprezyn.

Jesli sg dostarczone, nalezy je rozstawi¢ co 120° i rbwnomiernie dokreci¢ przed zamontowaniem pozostatych
Srub.

Momenty sity zalecane przy dokrecaniu przedstawia Tabela 1.

Tabela 1 Momenty zalecane przy dokrecaniu

Sruby i nakretki Sruba
(elementy 22, 23 i 24) (element 21)

Seria sitownika Rozmiar Moment Rozmiar Moment

N m Ibf ft N m Ibf ft
PN9100 M6 7 5,2 M12 40 29,5
PN9200 M10 35 26,0 M12 40 29,5
PN9300 M10 35 26,0 M12 40 29,5
PN9400 M10 60 44,0 M16 40 29,5
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Przeksztatcanie modelu PN9000E w model PN9000R
(nie dotyczy modelu PN9400):

Uwaga: Zdemontowac sitownik z zaworu w sposob opisany w rozdziale 5.1.

Zdemontowa¢ wszystkie krotkie zabezpieczajgce nakretki i Sruby (22 i 23).

Przed rozprezeniem sprezyn nasmarowac gwinty trzech dtugich $rub z tbem szesciokatnym smarem na bazie
PTFE.

Poluzowac i wyja¢ krétkie sruby i nakretki obudowy (22, 23 i 24).

Trzymajac kazda nakretke kluczem, obraca¢ trzy dtugie Sruby z tbem szes$ciokatnym o kilka obrotéw naraz.
Wykreci¢ $ruby i zdja¢ gorng obudowe (2).

Zdemontowa¢ gorng obudowe membrany i sprezyne lub sprezyny (2 i 5).

Zdemontowaé $rube i podktadke (21 i 28), przytrzymujgc kluczem wrzeciono sitownika (6).
Zdemontowac¢ element dystansowy (8), uszczelke O-ring (9) i sprezyne lub sprezyny (5).

Uwaga: element dystansowy i uszczelka O-ring muszg mie¢ orientacje jak na rysunkach 13 i 14.

Umiesci¢ ptyte membrany (3) na sprezynach (5), zamontowa¢ membraneg (4), a nastgpnie $rube i podktadke
(21 i 28), prawidtowe momenty dokrecania przedstawia tabela 1. Przed dokrgceniem zalecane jest natozenie
kleju Loctite 243 na goérny gwint wrzeciona (6).
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PN9000EH (z pokrettem), wszystkie modele oprécz PN9337EH i

PN9400EH:

Uwaga: upewni¢ sie, ze pokretto nie napreza sprezyn sitownika.

= Zdemontowa¢ korek z tworzywa sztucznego (A), przytrzyma¢ wrzeciono sitownika w punkcie (B) za pomocg

klucza i jednoczesnie poluzowac i wyjgé srube (C).

= Zdemontowac pokretto (D) uwazajac, aby nie przemiesci¢ tozyska wewnetrznego (F).

PN9337: Zdja¢ zaslepke z tworzywa sztucznego (A), przytrzymaé wrzeciono sitownika w punkcie (B) za pomocg

klucza i jednoczesnie poluzowa¢ wktadke gwintowang (C).

Wszystkie warianty:

= Mozna teraz zdemontowac¢ gérng obudowe, wykonujac odpowiednig procedure z rozdziatu 5.2.1

= Jesli konieczna jest wymiana membrany, zdemontowac ztgczke wrzeciona (E).

= Aby ponownie zamocowac¢ pokretto, nalezy wykona¢ powyzszg procedure w odwrotnej kolejnosci, stosujgc

odpowiednie momenty dokrecania.

= Przestroga: nalezy uwazaé, aby nie uszkodzi¢ membrany. Upewnic¢ sig, ze wrzeciono sitownika nie obraca sie
podczas dokrecania ztgczki wrzeciona. Po powrocie do regulacji automatycznej pokretto nie moze naprezac

sprezyn.

Tabela 2 Momenty zalecane przy dokrecaniu

Nm

Sruba C

Ibf ft

Nm

Ztgczka wrzeciona E

Ibf ft

20

29,5

40

29,5

819883-00

IM-S49-02-PL-ISS1
CTLS



/
k

il

j
!

,l'

H

I
u

-l

ama ‘.e .

IM-S49-02-PL-ISS1 819883-00 35
CTLS



5.6

36

PN9337EH (z pokrettem):

Uwaga: upewni¢ sie, ze pokretto nie napreza sprezyn sitownika. Obracanie pokretta w prawo powoduje cofniecie
wrzeciona, obracanie go w lewo wysuwa wrzeciono. (Sitownik jest przedstawiony w potozeniu petnego wysuniecia).

= Zdja¢ zaslepke z tworzywa sztucznego (A), przytrzymac wrzeciono sitownika w punkcie (B) za pomocg klucza

i poluzowa¢ wktadke gwintowang (C).

= Mozna teraz zdemontowaé gérng obudowe, wykonujac odpowiednig procedure z rozdziatu 5.2.1.

= Jesli konieczna jest wymiana membrany, zdemontowac ztgczke wrzeciona (E).

= Aby ponownie zamocowac¢ pokretto, nalezy wykona¢ powyzszg procedure w odwrotnej kolejnosci, stosujgc
odpowiednie momenty dokrecania — patrz tabela 2.

= Przestroga: nalezy uwazaé, aby nie
uszkodzi¢ membrany. Upewnié sie,
ze wrzeciono sitownika nie obraca sie
podczas dokrecania ztgczki wrzeciona.
Po powrocie do regulacji automatycznej
pokretto nie moze naprezac sprezyn.

819883-00
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PN9400EH (z pokrettem):

=  Zdjac¢ ostone przeciwpytowa z gérnej czesci zespotu pokretta.

=  Skreci¢ ztgcze posredniczace (C) z wrzecionem sitownika (D).

= Zatozy¢ element dystansowy pokretta A na wrzeciono.

= Upewnic sie, ze wskaznik jest w najnizszym potozeniu.

= Zamontowac zesp6t pokretta (A).

= Zatozyc¢ i dokreci¢ $ruby zabezpieczajgce (E) z momentem 50 Nm.
= Wiozy¢ i dokreci¢ $rube zabezpieczajaca (F).

=  Zatozy¢ ostone przeciwpytowa.

5.7.1 Demontaz pokretta z modelu PN9400EH
= Upewnic sie, ze wskaznik jest w najnizszym potozeniu.

=  Zdja¢ ostone przeciwpytowa.

= Poluzowa¢ i wykreci¢ srube zabezpieczajacy (F).

= Poluzowa¢ i wykreci¢ 4 $ruby zabezpieczajace (E).

= Zdemontowac zespot pokretta.

.

H F
Wskaznik J_ ]_|— E

UJEEE U
Rys. 19 :Ln_/
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PN9100RH, PN9200RH i PN9300RH (z pokretiem), oprécz PN9400RH:

Uwaga: upewni¢ sie, ze pokretto nie napreza sprezyn sitownika

= Znalezytym uwzglednieniem dodatkowego cigzaru, wszystkie czynnosci obstugowe mozna wykona¢ zgodnie z
opisem w rozdziale 5.3. Zespot pokretta mozna pozostawi¢ zamocowany do gérnej obudowy.

2

||

<O

Rys. 20
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PN9400RH (z pokrettem):

=  Skreci¢ zigcze posredniczace (A) z wrzecionem sitownika (B).

= Upewni¢ sie, ze wskaznik jest w najwyzszym potozeniu.

= Zamontowac¢ zesp6t pokretta (C).

= Zamontowac i dokreci¢ $ruby zabezpieczajgce (D) z momentem 50 Nm.

5.9.1 Demontaz pokretta z modelu PN9400RH

Upewnic¢ sig, ze wskaznik jest w najwyzszym potozeniu.

Poluzowac i wykreci¢ 4 $ruby zabezpieczajace (E).

Zdemontowac zespot pokretta.

Rys. 21
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Czesci zamienne

Czesci zamienne — PN9100, PN9200 i PN9300

Jedyne dostepne czesci zamienne sg wyraznie wskazane ponizej i sg takie same dla wersji ze sprezyng
wysuwajgca wrzeciono, jak i ze sprezyng cofajgcg wrzeciono.

Dostepne czesci zamienne

Zestaw uszczelniajacypygng pNg200, PN9300 | PN9400 17,18, 30
trzpienia

PN9100, PN9200, PN9300 i PN9400 4,9
Zestaw membrany

PN9400 A
Zestaw wskaznika potozeniaPN9100, PN9200, PN9300 i PN9400 15,19, 20

PN9100, PN9200, PN9300 i PN9400 5
Zestaw sprezyny

PN9400 B
Zestaw faczeniowy PN9100, PN9200, PN9300 i PN9400
(odpowiedni do zaworéw Mk1 i GCV) 10, 13, 14, 26, 27

Sposob zamawiania czesci zamiennych
Zamawiajac czesci, nalezy uzywac opiséw podanych w kolumnie ,Dostepne czesci zamienne”, a takze podaé
typ sitownika.

Przyktad: 1 — zestaw uszczelnienia trzpienia do sitownika pneumatycznego PN9120.

5
4
30
9 17
18
15,191 20
10
13i14
2627
Rys. 22 PN9100, PN9200 i PN9300
819883-00 IM-S49-02-PL-ISS1
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Czesci zamienne — PN9400
Jedyne dostgpne czgséci zamienne sg wyraznie
wskazane ponizej i sg takie same dla wersji ze
sprezyng wysuwajgca wrzeciono, jak i ze sprezyng
cofajaca wrzeciono.

Dostepne czesci zamienne

Zestaw uszczelniajgcy trzpienia 3,4i5
Zestaw membrany 9i30
Zestaw wskaznika potozenia 23,2829
Zestaw sprezyny 1

Mechanizm tgczeniowy 19, 20, 21, 22, 25i 26

Pokretto

N
®

1

28 +29

21
25 + 26

23

Rys. 23 PN9400

IM-S49-02-PL-ISS1
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Sposo6b zamawiania czesci
zamiennych

Zamawiajgc czesci, nalezy uzywac opiséw podanych
w kolumnie ,Dostepne czeéci zamienne”, a takze
poda¢ model.

Przyktad: 1 zestaw sprezyny do pneumatycznego
sitownika ttokowego PN9483E.

)

30
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»), 23
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