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Aplicacion

Uso previsto

El interruptor de nivel NRS 1-51 se utiliza en combinacion con los electrodos de nivel NRG 1...-.. como
alarma de nivel alto de agua en sistemas de calderas de vapor y de agua caliente.

Una alarma de nivel alto de agua evita que se sobrepase el nivel maximo definido de agua (NA), por
ejemplo, cerrando la entrada del agua de alimentacion.

De acuerdo con la finalidad especificada y en dependencia de las directivas o normas mencionadas, es
posible conectar el interruptor de nivel NRS 1-51 en combinacion con los siguientes electrodos de nivel:

Electrodos de nivel NRG 1...-..

Directiva de Equipos a Presion 2014/68/UE + NRG 16-51 | NRG 17-51 | NRG 19-51 | NRG 111-51
Seguridad funcional IEC 61508 SIL 3

Directiva de Equipos a Presién 2014/68/UE + Hoja | NRG 16-51 | NRG 17-51 | NRG 19-51 | NRG 111-51
de informacion VdTOV «Nivel de agua 100» NRG 16-12 | NRG 17-12 | NRG 19-12

Funcion

El interruptor de nivel NRS 1-51 esta dimensionado para diferentes conductividades eléctricas del agua
de la caldera y para conectarlo con un electrodo de nivel.

Véase apartado Ejemplos de conmutacion pag. 16.

Cuando el nivel del agua aumenta mas alla del nivel maximo, el electrodo de nivel se sumerge y en el
interruptor de nivel se dispara una alarma. Este punto de conmutacion esta determinado por la longitud
de la prolongacion del electrodo (electrodos de nivel NRG 1...-51, NRG 1...-12).

Una vez transcurrido el tiempo de retardo de desconexién ambos contactos de salida del interruptor de
nivel abren el circuito de corriente de mando, por ejemplo, para la entrada de agua de alimentacion. Si
la desconexion de la entrada de agua de alimentacion se bloquea en un circuito de corriente de mando
externo, el desbloqueo puede tener lugar sélo una vez que el electrodo de nivel quede fuera del agua.

La alarma se activa también, si se producen fallas en el electrodo de nivel y/o en la conexion eléctrica.

Si se instala un electrodo de nivel en un recipiente cerrable de medicion fuera de la caldera, es necesario
lavar periddicamente las tuberias de conexion. Al tener lugar el lavado, la medicion del nivel de agua en el
recipiente de medicion se interrumpe durante 5 minutos. Por esta razon, el interruptor de nivel puentea el
electrodo de nivel y controla el tiempo de lavado y de puenteo (entrada standby, activada por el médulo de
Idgica de control SRL 6-50).

En tuberias de conexion de vapor = 40 mm y de agua > 100 mm el montaje se considera como si fuera
en el interior. En este caso es posible prescindir del control de los procesos de lavado mencionado
anteriormente.

Un autotest automatico controla las funciones de seguridad en el interruptor de nivel. En casos de falla,
se abre inmediatamente el circuito de corriente de mando y se cierra la entrada de agua de alimenta-
cion. Las alarmas y avisos de falla se visualizan mediante LEDs, ademés se activa inmediatamente una
salida de sefal. La alarma puede simularse presionando determinados botones.

@)

B La alarma de nivel alto de agua se usa para evitar que el nivel del agua sobrepase
el nivel maximo. Para este efecto, es posible, por ejemplo, cerrar la alimentacion de
agua. Si las superficies de calentamiento en el precalentador de agua de alimentacion
corren riesgo de dafnarse debido al cierre del agua de alimentacion, sera necesario
desconectar ademas el calentamiento.



Directivas y normas

Directiva de Equipos a Presion 2014/68/UE

El interruptor de nivel NRS 1-51 esta homologado en la UE combinado con el electrodo de nivel NRG
1...-51, conforme a las normas EN 12952/EN 12953. Estas normas determinan, entre otros, el equipa-
miento de instalaciones de calderas de vapor y de agua caliente asi como los requerimientos a cumplir
por los equipos de limitacion.

Seguridad funcional IEC 61508

El interruptor de nivel NRS 1-51 esta certificado conforme a IEC 61508 solamente en combinacion con
el electrodo de nivel NRG 1...-51. Esta norma describe la seguridad funcional de sistemas eléctricos /
electronicos /programables relacionados con la seguridad.

La combinacion NRG 1...-51 + NRS 1-51 equivale a un sistema parcial del tipo B con el nivel de
integridad de seguridad SIL 3.

Hoja de Informacién VdTOV «Nivel de agua 100>

La prueba de componentes del interruptor de nivel NRS 1-51 se lleva a cabo conforme a la Hoja de
Informacion VdTUV «Nivel de agua 100», en combinacion con los electrodos de nivel NRG 1...-51 y NRG
1..-12.

La Hoja de Informacion VdTUV «Nivel de agua 100» describe los requerimientos hechos a los equipos
de regulacion y a la limitacion del nivel de agua de calderas.

NSP (directiva de bajas tensiones) y CEM (compatibilidad electromagnética)

El interruptor de nivel NRS 1-51 cumple con los requerimientos indicados en la directriz de bajas
tensiones 2014/35/UE y en la directiva de CEM (compatibilidad electromagnética) 2014/30/UE.



Directivas y normas continuacion

ATEX (atmdsfera explosiva)

Segun la Directiva Europea 2014/34/UE, los interruptores de nivel NRS 1-51 no deben usarse en zonas
con peligro de explosion.

€

Los electrodos de nivel NRG 1...-51, NRG 1...-12 son medios eléctricos simples de ope-
racion segun la norma EN 60079-11 Apartado 5.7. De acuerdo con la directiva europea
2014/34/UE, los aparatos pueden ser aplicados en zonas con peligro de explosion exclusi-
vamente en combinacion con barreras Zener aprobadas. Son aplicables en Zona Ex (zona
con peligro de explosion) 1, 2 (1999/92/CE).

Los aparatos no llevan la marca Ex (proteccion contra explosion).

iSi los aparatos NRG 1...-51, NRG 1...-12 + barreras Zener + NRS 1-51 se conectan
combinados, no se cumplen los requerimientos IEC 61508!

UL/cUL (CSA) Aprobacion

El aparato satiface los requisitos de las normas siguientes: UL 508 y CSA C 22.2 No. 14-13, Standards
for Industrial Control Equipment. File E243189.

Indicacion sobre la declaracion de conformidad / declaracion del fabricante C€

Para informacion mas detallada sobre la conformidad del aparato con las directivas europeas,
sirvase consultar nuestra declaracion de conformidad o nuestra declaracion de fabricante.

La declaracion de conformidad o la declaracion del fabricante esta disponible bajo
www.gestra.de/dokumente o puede pedirse a nuestra sede.



Seguridad funcional conforme a IEC 61508

Magnitudes caracteristicas en razon de la seguridad del sistema parcial NRG 1...-51 / NRS 1-51

La homologacion del tipo de interruptor de nivel NRS 1-51 en combinacidn con los electrodos de nivel
NRG 1...-51 tiene lugar segun IEC 61508.

La combinacion NRG 1...-51 / NRS 1-51 equivale a un sistema parcial del tipo B con el nivel de integri-
dad de seguridad SIL 3. Tipo B significa que el comportamiento de averias de los componentes aplica-
dos se conoce solo en parte. La seguridad funcional de la combinacion de aparatos se refiere al registro
y a la evaluacion del nivel de agua asi como a la posicion resultante de los contactos del relé de salida.

La estructuracion de la combinacién NRG 1...-51 / NRS 1-51equivale a la arquitectura 1002. Esta
arquitectura consta de dos canales con un diagndstico de averias reciproco. Si se reconoce un error,
la combinacion NRG 1...-51 / NRS 1-51 pasa al estado de seguridad, es decir, los contactos de ambos
relés de salida abren el circuito de corriente de mando.

Magntutes A N | g teora| U | ot
Valores generales 3 1002 20 20
SFF PFD,y PFHay Aou
Interruptor de nivel NRS 1-51 en combinacion | >90% | <5x104 <5x10°8 <10x108/h
con un electrodo de nivel
Fig. 1
Términos y abreviaciones
e
Safety Intsel?_rity Level Clasificacion de la integridad de seguridad segtn IEC 61508

Lifetime (a) Seguridad funcional: Vida til en afios

fe Failure Fraction . o )
Safe Failure Fractio Contingente de averias inofensivas en %

SFF
Pmbab"'(tgoc\?'cl;gri :: é)Demand Probabilidad media de averias con requerimiento para el modo de operacion con

PFD baja frecuencia de requerimiento (una vez al afio)

av

Probability Failure per Hour- Probabilidad de averias por hora
PFHay
A Frecuencia de averias peligrosas no reconocidas (por hora) de un canal del
DU

sistema parcial

Fig. 2



Seguridad funcional conforme a IEC 61508 continuacion

Determinacion del Safety Integrity Level (SIL) para sistemas relacionados con la seguridad

Los electrodos de nivel, los interruptores de nivel y los actores (contactores auxiliares en el circuito
de corriente de mando) son sistemas parciales que en conjunto forman un sistema relacionado con la
seguridad para llevar a cabo una funcién de seguridad.

Las magnitudes caracteristicas en razon de la seguridad Fig. 1 se refieren al electrodo de nivel y

al interruptor de nivel inclusive los contactos de salida. El actor (por ejemplo, un contactor auxiliar en el
circuito de corriente de mando) se refiere a la instalacion y conforme a IEC 61508 debe contemplarse
por separado para el completo sistema relacionado con la seguridad.

La tabla Fig. 3 muestra la relacion del nivel de integridad de seguridad (SIL) de la probabilidad media
de averias al requerirse una funcion de seguridad del completo sistema relacionado con la seguridad
(PFDsys). En un limitador de nivel (bajo) de agua se contempla el requerimiento «Low demand mode »,
es decir, la frecuencia media de requerimientos hechos al sistema relacionado con la seguridad es una
vez al afo.

Modo de operacién con baja frecuencia de requerimiento PFDgys Nivel de integridad de seguridad
(Low demand mode). (SIL)
>10%..<10 4
>104..<10°3 3
>103..<10"2 2
>102...<10 1 1
Fig. 3

La tabla Fig. 4 indica el nivel de integridad de seguridad (SIL) alcanzable en relacion con la cuota de
averias inofensivas (SFF) y con la tolerancia de fallas del hardware (HFT) para sistemas relacionados con
la seguridad.

Tolerancia de fallas del hardware (HFT) para tipo B Cuota de fallas inofensivas
0 1 2 (SFF)
SIL1 SIL2 <60 %
SIL1 SIL2 SIL3 60 % - <90 %
SIiL2 SIL3 SIL 4 90 % - <99 %
SIL3 SIL 4 SIL 4 >99%

Fig. 4



Datos técnicos

NRS 1-51

Alimentacion de tension

24\VDC +/-20%, 0,3 A;

100-240 VAC + 10/- 15 %, 47-63 Hz, 0,2 A (opcional).
Fusible externo

M 0,5 A (reaccion semirretardada)

Consumo de potencia
7VA

Sensibilidad de reaccion (conductiviad eléctrica del agua a 25°C)
>0,5...< 1000 pS/cm 6
>10...< 10000 pS/cm

Conexion del electrodo de nivel

1 entrada para electrodo de nivel NRG 1...-51, NRG 1...-12, 4 contactos con blindaje,
sensibilidad 0,5 pS/cm 6 10 pS/cm (a 25 °C).

Entrada standby

1 entrada libre de potencial, 18-36 VDC, para el control del tiempo de lavado y de puenteado.
Tiempo de puenteado maximo 5 minutos.

Circuito de corriente de mando

2 contactos de cierre libres de potencial, 6 A 250 VAC / 30V DC cos ¢ = 1.

Retardo de desconexion 3 segundos.

Los consumidores inductivos deben estar desparasitados segun la especificacion del fabricante
(combinacién RC).

Salida de seial
1 salida libre de potencial para sefializacion externa sin retardo, 24 V DC, max. 100mA (salida de
semiconductor).

Elementos de indicacion y manejo

2 botones para test y diagnostico,

2 diodos luminiscentes rojo/verde para indicar el estado de operacion y la alarma.
3 LEDs rojos para el diagndstico

Cuerpo

Material de la parte inferior del cuerpo policarbonato, negro; parte frontal policarbonato, gris
Seccion transversal de conexion: Cada una 1 x 4,0 mm?2 macizo o

cada una 1 x 2,5 mm?2 conductores con casquillo DIN 46228 6

cada una 2 x 1,4 mm2 conductores con casquillo DIN 46228

Regletas de bornes desmontables por separado

Sujecion del cuerpo: Fijacion de accion rapida en riel de perfil de sombrero TH 35, EN 60715

Seguridad eléctrica
Grado de suciedad 2, categoria de sobretension Ill conforme a EN 61010-01

Grado de proteccion
Cuerpo: IP 40 segtin EN 60529
Regleta de bornes: IP 20 segun EN 60529

Peso
aprox. 0,5 kg



DatOS técnicos continuacion

NRS 1-51 continuacién

Condiciones ambientales:

Temperatura ambiental
al momento de conectar 0 ° ... 55 °C
en operacion -10 ... 55 °C

Temperatura de transporte
-20 ... +80 °C (< 100 horas), tiempo de descongelamiento en operacion desde el momento de corte
de corriente: 24 horas.

Temperatura de almacenamiento
-20 ... +70 °C, tiempo de descongelamiento desde sin corriente hasta en operacion: 24 horas.

Humedad relativa
max. 95 %, sin condensacion

Altura de montaje
max. 2000 m
Aprobaciones:
Homologacion de la UE Directiva de Equipos a Presion 2014/68/UE, EN 12952-11,
EN 12953-09:
Requerimientos hechos a los equipos de limitacion para calderas.
Seguridad funcional SIL 3 EN 61508:
Seguridad funcional de sistemas eléctricos / electronicos /
programables relacionados con la seguridad
Prueba de componentes TUV  Hoja de Informacion VATUV «Nivel de agua 100»:
Requerimientos hechos a los equipos de regulacion y limitacion
del nivel de agua.
Marcaje de componente: TUV - SHWS - XX-423
(véase placa de caracteristicas)
UL/cUL (CSA) Aprobacion UL 508 y CSA C 22.2 No. 14-13, Standards for Industrial Control
Equipment. File E243189.
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Datos técn

icos continuacion

Placa de caracteristicas / marcaje

Betriebsanieitung 'Ii‘:\’/?a?fxil:s#er NRS 1 - 51 | _ Denominacién
beachten . de tipo
" Commutateur de niveau ., i
Instruccion__| Seei on Tension de alimen-
para la instructions +§4V230/ 7VA IP 40 (IP20) | tacion / Grado de
. - 20% -
seguridad Voir instructions de proteccion
montage Tamb = 55°C (131°F) 10 puS/em —Temperatura
o m - ambiental /
o s s | Sensibilidad
i Alarm extern !
. 24VDC
1 100 mA
Plano de i|1|2|3|4|5| [6]7] [16]17] 2021 Puente a cargo del
conexiongs 1 -5 o i Euttts B it I_ ..... CL = iente
s ot il ol R 72 + - —Circuito de corriente
R I MAX SRL M ?’SA - de mando
. NRG1..51 | . - 1./2. |__Fusible a cargo
del cliente
Funktionale Sicherheit Hochwasserstandsicherung
Functional safety High water level limiter c €
Sécurité fonctionnelle Limiteur de niveau d’eau haut
IEC 61508 N »
SIL3 TUV - SHWS - XX-423 0525 N° de aprobacion
) GESTRA AG i ) »
Fabricante — Miinchener Str. 77 Namero de serie | Instruccion para la
D-28215 Bremen L eliminacion de
desechos
Ni halter inanid
Betriebsanleitung Lé\\llee?LSl?IV(:lt:hte NRS 1- 51 | DenpmlnaCIOn
beachten ) de tipo
L, Commutateur de niveau . .
Instruccion__| See installation Tension de alimen-
para la instructions . §4V230 | 7va | a0 poo) | B |—tacion/ Grado de
. -20% -
seguridad Voir instructions de proteccion
montage Tamb = 55°C (131°F) 0,5 pSicm —Temperatura
................................................. ambiental /
3sec. i| Sensibilidad
Alarm extern I
2o |y [
Plano de I 6[7] [w6[i7] [20]ai Puente a cargo del
conexiones —Cliente
+ - —Circuito de corriente
SRL []M f'5A - s de mando
+ /2. L__Fusible a cargo
del cliente
Funktionale Sicherheit Hochwasserstandsicherung
Functional safety High water level limiter c €
Sécurité fonctionnelle Limiteur de niveau d’eau haut
IEC 61508 ) R o
SIL 3 TUV - SHWS - XX-423 0525 |—N° de aprobacion
GESTRA AG . ) »
Fabricante — Miinchener Str. 77 Numero de serie | In_strycmgn para la
D-28215 Bremen — eliminacion de
Fig.5 desechos
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Dimensiones y elementos funcionales

NRS 1-51

A

100

NRS 1-51
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

lehcd Al lelodedelofof ol ol-loNe R {ﬂ
S

N

Fig. 6

Leyenda

o Regleta de bornes superior

Q Regleta de bornes inferior

0 Tornillos de sujecidn (tornillo de cabeza ranurada en cruz M3)
G Cuerpo

0 Riel de soporte tipo TH 35, EN 60715
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Indicaciones importantes

Instruccion para la seguridad

Las alarmas de nivel alto de agua son equipos de seguridad que deben ser montados, conectados
eléctricamente y puestos en operacion exclusivamente por personas adecuadas e instruidas.

Los trabajos de mantenimiento o reequipamiento deben ser llevados a cabo inicamente por personal
especialmente instruido y designado a tal efecto.

A Peligro

iLas regletas de bornes del interruptor de nivel NRS 1-51 estan bajo tension durante la
operacion!

iLa corriente eléctrica puede causar graves lesiones!

jAntes de iniciar trabajos en las regletas de bornes (montaje, desmontaje, conectar
cables) desconectar siempre la tension del aparato!

& Atencion

En la placa de caracteristicas estan especificadas las propiedades técnicas del aparato.
iNunca poner en operacion ni trabajar con un aparato que carezca de la placa de
caracteristicas especifica del aparato!

Contenido del paquete

NRS 1-51
1 Interruptor de nivel NRS 1-51
1 Manual de instrucciones para la operacion

13



Montaje

Montar el interruptor de nivel NRS 1-51

El interruptor de nivel NRS 1-51 se encaja en un armario de distribucién sobre un riel TH 35, EN 60715.
Fig.6 @

Conexion eléctrica

Conexion de la tension de alimentacion

El interruptor de nivel NRS 1-51 debe protegerse con un fusible externo de accién semirretardada M 0,5 A.
Si la alimentacion del aparato es de 24 V DC debe utilizarse una fuente de alimentacion segura con una
separacion eléctrica segura.

La aislacion de esta fuente de alimentacién al contacto con tensiones peligrosas debe cumplir por lo
menos los requerimientos para la aislacion doble o reforzada indicadas en una de las siguientes normas:
DIN EN 50178, DIN EN 61010-1, DIN EN 60730-1 o bien DIN EN 60950.

Conexion del electrodo de nivel

Para la conexion del electrodo de nivel sirvase utilizar lo siguiente:

W Si se trata de un interruptor de nivel NRS 1-51 con una sensibilidad de reaccion de 10 pS:
Cable de mando blindado multifilar, seccion transversal minima 0,5 mm2,
por ejemplo, LiYCY 4 x 0,5 mm2, longitud maxima 100 m.

W Si se trata de un interruptor de nivel NRS 1-51 con una sensibilidad de reaccion de 0,5 pS:
Cable de datos multifilar, blindaje doble, anticapacitivo, seccién transversal minima 0,5 mmz,
Li2YCY PiMF 2 x 2 x 0,5 mm?2, longitud maxima 30 m.

Ocupar los bornes de la reglata segun el plano de conexiones, Fig. 7. Conectar los blindajes al borne 5y
al punto central de conexion a masa (PCM) en el armario de distribucion.

Conexion del circuito de corriente de mando

El circuito de corriente de mando para la entrada de agua de alimentacion / calentamiento debe co-
nectarse a los bornes 23, 24 y 26, 27. Si se aplica como alarma de nivel alto de agua conforme a TRD,
EN 12952 / EN 12953, los contactos de salida de ambos canales de control deben conectarse con un
puente de alambre entre los bornes 24 y 26.

Los contactos de salida deben protegerse con un fusible de accién lenta T 2 A o bien T 1 A (TRD 604,
operacion de 72 horas).

€

W La alarma de nivel alto de agua se usa para evitar que el nivel del agua sobrepase
el nivel maximo. Para este efecto, es posible, por ejemplo, cerrar la alimentacion de
agua. Si las superficies de calentamiento en el precalentador de agua de alimentacion
corren riesgo de dafarse debido al cierre del agua de alimentacion, sera necesario
desconectar ademas el calentamiento.

B En casos de alarma, el interruptor de nivel NRS 1-51 no se bloquea automaticamente.
Si en la planta se requiere una funcién de enclavamiento, ésta debe tener lugar en
el circuito postconectado (circuito de corriente de mando). Esta conmutacion/circuito
debe cumplir con los requerimientos especificados en la norma EN 50156.

14



Conexion eléctrica continacion

Conexion logica de control (entrada standby)

Para la conexion entre el interruptor de nivel y el mddulo de Idgica de control debe usarse un cable de
mando, por ejemplo, 2 x 0,5 mm2. La tension de mando no debe exceder los 36 VDC.

Conexion de la salida de seial

El canal de control en el interruptor de nivel tiene asignada una salida de sefial para conectar un equi-
po externo de sefializacion, carga maxima 100 mA. Para la conexion debe usarse un cable de mando,
por ejemplo, 2 x 0,5 mm2. Cuando se emiten sefiales de alarma y de falla, la salida de sefial (bornes
20, 21) se cierra inmediatamente.

A Peligro

W Para la alimentacion del interruptor de nivel NRS 1-51 con 24 V DC es necesario usar
una fuente de alimentacion de seguridad (SELV) que disponga de una aislacion contra
contactos accidentales con tensiones peligrosas. La aislacion debe cumplir por lo
menos los requerimientos para una aislacion doble o reforzada conforme a las normas
DIN EN 50178 6 DIN EN 61010-1 6 DIN EN 60730-1 6 DIN EN 60950 (aislacion eléctri-
ca segura).

W Alos bornes 6, 7 (entrada standby 1) pueden conectarse exclusivamente equipos para
los cuales se ha comprobado que, entre la entrada standby y entre los componentes
activos del equipo que no trabajan con tension baja de proteccion, existe una aislacion
doble o reforzada conforme a la norma DIN EN 50178 6 DIN EN 61010-1 6
DIN EN 60730-1 6 DIN EN 60950 (aislacion eléctrica segura).

& Atencion

W Elinterruptor de nivel NRS 1-51 debe protegerse con un fusible externo de accién
semirretardada M 0,5 A.

W Conectar los blindajes al borne 5'y al punto central de conexion de masa (PCM) en el
armario de distribucion.

W Para proteger los contactos de conmutacion instalar en el circuito de corriente de
mando un fusible de accion lentaT2A o T 1 A (TRD 604, operacion de 72 horas).

B La desconexion de consumidores inductivos causa puntas de tension que pueden
restringir considerablemente la funcion de sistemas de mando y de regulacion. Por
esta razon, los consumidores inductivos conectados deben desparasitarse segun las
especificaciones del fabricante (combinacion RC).

W Si se aplica como alarma de nivel alto de agua conforme a TRD, EN 12952 / EN 12953,
deben conectarse los bornes 24 y 26 con un puente de alambre.

W Los cables de conexion hacia los electrodos de nivel y hacia el médulo de Idgica de
control deben tenderse separados de los cables de corriente de alta intensidad.

| No utilizar los bornes desocupados como bornes de punto de soporte.

Herramientas

W Atornillador para tornillos de cabeza ranurada en cruz, tamafio 3,5 x 100 mm completamente aisla-
do segtin DIN VDE 0680-1.
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COHBXién eléctrica continuacion

Plano de conexiones interruptor de nivel NRS 1-51

R
*NRS 1-51 con una sensibilidad de reaccion de 0,5
| pS: Conectar ambos blindajes interiores al borne 5
Fig. 7 y al PCM.
®
Leyenda
0 Alimentacion de tension
9 Salida de sefial 1 para alarma externa 24 V DC, 100 mA (salida de semiconductor)
@ Circuito de corriente de mando, entrada y salida
Q Puente, a cargo del cliente, para aplicacion como alarma de nivel alto de agua conforme a TRD,
EN 12952 / EN 12953
@ Entrada standby 1, 24 VDC, para conectar el mddulo de Idgica de control SRL 6-50
@ Electrodo de nivel NRG 1...-51, NRG 1...-12
PCM Punto central de conexion a masa en el armario de distribucion
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Conexion eléctrica continacion

Ejemplos de conmutacion

Fig. 8 Fig. 9

o L | o |||

Leyenda

Sistemas de calderas de vapor conforme a TRD 604, EN 12952-07 / EN 12953-06, operacion de
72 horas

Figura 8

Combinacion 1x electrodo de nivel NRG 1...-51 / interruptor de nivel NRS 1-51 como alarma de nivel
alto de agua. Seguridad funcional IEC 61508, SIL 3.

Llevar a cabo otras aplicaciones segun los reglamentos nacionales

Figura 9

Combinacion 1x electrodo de nivel NRG 1...-51 / interruptor de nivel NRS 1-51 como alarma de nivel
alto de agua. El interruptor de nivel abre dos circuitos de corriente de mando separados. Seguridad
funcional IEC 61508, SIL 3.

@ Electrodo(s) de nivel NRG 1...-51 @ Circuito de corriente de mando
@ Interruptor de nivel NRS 1-51

Ajuste basico

Ajuste de fabrica

Interruptor de nivel NRS 1-51
El interruptor de nivel se entrega de fabrica con el siguiente ajuste:
W Retardo de desconexion: 3 seg.

Puesta en operacion

A Peligro

iLas regletas de bornes del aparato estan bajo tension durante la operacion!

iLa corriente eléctrica puede causar graves lesiones!

jAntes de iniciar trabajos en las regletas de bornes (montaje, desmontaje, conectar
cables) desconectar siempre la tension del aparato!
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Puesta en OperaCién continuacion

Controlar el punto de conmutacion y la funcion

(D) GesTRA

Test 1 2 3

Electrodo de nivel 1
botdn de testy
diagnéstico

NRS 1-51

$ 2

LED Alarma 1 /]
Estado de operacion

|

Fig. 14 LED de diagndstico
Inicio
Accion Indicacion Funcion
El sistema se inicia y se comprueba, duracion
Todos los LEDs se encienden | aprox. 10 s. Contactos de salida abiertos.
Conectar la

tension de red.

Salida de sefiales 1 cerrada.

Todos los LEDs se encienden
durante mas de 10 s

Falla de sistema. Posibles causas: Falla de tension
de alimentacion, interruptor de nivel defectuoso.

Bajar el nivel de agua en la
caldera hasta que esté mas
abajo del punto de conmu-
tacion de nivel maximo de
agua (NA). El electrodo de
nivel emerge.

LED verde
Electrodo de nivel 1 se
enciende

Contactos de salida cerrados,
Salida de sefiales 1 abierta.

Gontrolar el punto de conmut:

acion y la funcion

Llenar la caldera hasta que
el agua sobrepase el nivel
maximo (NA). El electrodo de
nivel se sumerge.

LED rojo Retardo de desconexion en marcha,
Electrodo de nivel 1 parpadea | La salida de sefiales 1 se cierra sin retardo.
LED rojo Vencid el tiempo de retardo, contactos de salida

Electrodo de nivel 1 se enciende

abiertos. Salida de sefiales 1 cerrada.

Posibles fallas de montaje

Estado e indicacion

Falla

Remedio

iEl nivel de agua esta

mas arriba que el punto

de conmutacion de nivel
maximo de agua (NA) en la
mirilla, el LED rojo Electrodo
de nivel 1 no se enciende!
Circuito de corriente de
seguridad cerrado.

Varilla de electrodo
demasiado corta.

Cambiar la varilla de electrodo y acortarla segun el
punto de conmutacion (NA).

Se interrumpi6 la conexion a
masa hacia el recipiente.

Limpiar las superficies de junta y atornillar el
electrodo de nivel con una junta anular metdlica.
No estanqueizar con cafiamo ni con cinta de PTFE.

La conductividad eléctrica
del agua de la caldera es
demasiado baja.

Interruptor de nivel con sensibilidad de reaccion
0,5 pS/cm.

Si se trata de montaje interior:
Falta el taladro de compen-
sacion superior en el tubo de
proteccion o estd obstruido.

Controlar el montaje del electrodo de nivel y
asegurar la compensacion de nivel en el tubo de
proteccion.

Nivel de agua suficiente. jLED
rojo Electrodo de nivel 1 se
enciende! Circuito de corrien-
te de seguridad abierto.

Varilla de electrodo
demasiado larga.

Acortar la varilla de electrodo segun el punto de
conmutacion (NA).

El taladro de compensacién

Controlar el montaje del electrodo de nivel y asegurar

superior esta inundado.

la compensacion de nivel en el tubo de proteccion.
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Operacion, alarma y test

Indicacion y manejo

(D GesTRA

Test

Electrodo de nivel 1 !

boton de testy
diagndstico
LED Alarmai/ —
] Estado de operacion
Fig. 14 LED de diagndstico
Operacion
Accion Indicacion Funcion

LED verde

Electrodo de nivel emergido Electrodo de nivel 1 se enciende

Contactos de salida cerrados,
Salida de sefiales 1 abierta.

sobrepasado
P Electrodo de nivel 1 se enciende

Alarma
LED rojo Retardo de desconexion en marcha,
Electrodo de nivel sumergido, | Electrodo de nivel 1 parpadea La salida de sefiales 1 se cierra sin retardo.
nivel de agua maximo (NA) LED rojo Vencid el tiempo de retardo,

contactos de salida abiertos.
Salida de sefiales 1 cerrada.

Test canal 1

En estado de operacion:
Presionar el boton 1y
mantenerlo presionado hasta el

LED rojo
Electrodo de nivel 1 parpadea

Situacion de alarma en canal 1 6 2.
Retardo de desconexion en marcha,
La salida de sefiales 1 se cierra sin retardo.

final del test, el interruptor de
nivel debe comportarse como
si se tratara de una alarma.

LED rojo
Electrodo de nivel 1 se enciende

Vencio el tiempo de retardo, contactos de salida
abiertos. Salida de sefiales 1 cerrada.
Test finalizado.

Cambiar el interruptor de nivel si el test no se ha finalizado con éxito.

Indicacion de fallas y remedio
Indicacion, diagnéstico y remedio

Atencion

Antes de iniciar el diagnéstico, controlar lo siguiente:

Alimentacion te tension

¢Coincide la alimentacion de tension de alimentacion del interruptor de nivel con la indicada

en la placa de caracteristicas?
Cableado:

¢Corresponde el cableado al indicado en el plano de conexiones y en el ejemplo de

conmutacion seleccionado?
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Indicacion de fallas y remedio continuacién

Indicacion, diagndstico y remedio continuacion

Falla de electrodo de nivel

Estado e indicacion

Falla

Remedio

Nivel de agua suficiente. jLED
rojo Electrodo de nivel 1 se

de seguridad abierto.

enciende! Circuito de corriente

El aislador del electrodo de nivel
esta sucio o defectuoso.

Limpiar el electrodo de nivel, en caso dado,
cambiarlo.

Otras indicaciones de fallas

Estado

Diagnéstico

Funcion

Accion siguiente

Falla en la evaluacion
del electrodo de nivel 1,

LED de diagndstico 1y

LED Alarma 1 se

sin retardo.

Contactos de salida se abren

Salida de sefal 1 se cierra

continuar:
Pulsar el boton 1

interruptor de nivel

encienden

inmediatamente.

Las salidas de sefial 1/2 se cierran

canal 1 encienden sin retardo.
Falla detectada en LED de diagndstico 3y gizn::g?; Ode salida se abren continuar:
LED Alarma 1 6 2 se ; Presionar el

botén 1 6 boton 2

Diagnéstico

Indicacion 1y accion

Indicacion 2

Falla

Remedio

LED Alarma 1y

Falla en electrodo de nivel 1,

LED de diagndstico 1 se
encienden. Presionar botén
1y mantenerlo presionado

LED Alarma 1 6 2 y LED de

diagndstico 3 se encienden,
presionar el botén 162y
mantenerlo presionado

LED 1,de. falla en interruptor de nivel,
diagnostico falla de cableado
Pabe0es |l o tonindo meciin | ~CNUORY et |
LED 2 de Falla en electrodo de nivel 1, P '
diagnostico falla en interruptor de nivel,
parpadea falla de cableado.
LED 3 de Falla de tension externa, Establecer las conexiones de blindaje
diagnéstico masa de caldera sin con- y a masa, conectar la caldera a un
parpadea ductor de proteccion. conductor de proteccion.
LED 1 de Observar las instrucciones para el
diagnéstico Falla de procesador, falla de | manejo del mddulo de Idgica de

a rg adea standby. control SRL. Cambiar el interruptor
parp de nivel.
LED 2 de
diagnéstico Falla de tension interna.
parpadea : : .
LED 3 de Cambiar el interruptor de nivel.
diagnéstico Falla de relé.
parpadea

aproximadamente.

Una vez eliminada la falla, el interruptor de nivel se conmuta nuevamente a la operacién normal.
Una vez eliminada la falla, desconectar la tension de alimentacion y conectarla nuevamente después de 5 s

Dado el caso de que se produjeran fallas que no pudieran ser eliminadas mediante el presente manual
de instrucciones para la operacion, sirvase dirigirse a nuestro servicio técnico postventa.

20




Mas instrucciones

Medidas contra interferencias por radiofrecuencias

Las interferencias por altas frecuencias se producen, por ejemplo, cuando tienen lugar conmutaciones
con fases no sincronizadas. Si se producen estas interferencias causando a su vez fallas esporadicas,
recomendados tomar las siguientes medidadas de supresion de interferencias:

H Los consumidores inductivos deben desparasitarse segun la especificacion del fabricante
(combinacion RC).

W Tender el cable de conexion hacia el electrodo de nivel separado de los cables de corriente de alta
intensidad.

M Aumentar las distancias hacia los consumidores que causan interferencias.

Hl Controlar la conexion del blindaje al punto central de conexion a masa (PCM) en el armario.

M Desparasitaje HF mediante anillos de ferrita en capsula articulada.

Enclavamiento y desenclavamiento

En casos de alarma, el interruptor de nivel NRS 1-51 no se bloquea automaticamente.

Si en la planta se requiere una funcion de enclavamiento, ésta debe tener lugar en el circuito postco-
nectado (circuito de corriente de mando). Esta conmutacidn/circuito debe cumplir con los requerimien-
tos especificados en la norma EN 50156.

Control de los puntos de conmutacion

Un control del punto de conmutacidn «Nivel alto (NA) de agua sobrepasado» es posible solamente
llenando la caldera hasta el nivel maximo de agua. Durante este control el interruptor de nivel debe
disparar la alarma y abrir el circuito de corriente de mando una vez transcurrido el tiempo de retardo
de desconexion. La desconexion del calentamiento se bloquea en el circuito de corriente de mando y
puede desbloquearse solamente después de la emersion de los electrodos de nivel. El control del punto
de conmutacion debe llevarse a cabo durante la puesta en operacion, después de cada cambio del
electrodo de nivel y periodicamente, por ejemplo, una vez al afio.

Poner fuera de operacion el interruptor de nivel / cambiarlo

MW Desconectar la alimentacion de tension y desconectar la tension del equipo!

W Desmontar las regletas de bornes inferior y superior después de aflojar los tornillos de sujecion
derecho e izquierdo Fig. 6 @ © ©.

W Desenclavar ahora el interruptor de nivel aflojando el soporte desplazable y luego desmontarlo del
riel de soporte.

Eliminacion de desechos

Para desechar el interruptor de nivel es necesario observar las prescripciones estipuladas en las leyes
sobre la eliminacion de desechos.
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